REPUBLICA DE HONDURAS

SECRETARIA DE ESTADO EN LOSDESPACHOS DE OBRAS PUBLICAS,
TRANSPORTE Y VIVIENDA

SOPTRAVI

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

MANUAL DE CARRETERAS

TOMO 8
GUIA AMBIENTAL PARA
PROYECTOSVIALES]






TOMO 8 - GUIA AMBIENTAL PARA PROYECTOS VIALES

GUIA AMBIENTAL PARA PROYECTOS VIALES - SECCION 1 - TABLA DE CONTENIDO

Pé&gina
1 Introduccion 1
2 Objetivos de la Guia 2
3 Definiciones y conceptos y jerarquizacion de la norma ambiental
y de las acciones 3
3.1 Definiciones y conceptos 3
3.2 Jerarquizacion de la norma ambiental y de las acciones 6
4 Aplicacion de la variable ambiental en el ciclo de proyectos
en la SOPTRAVI 8
4.1 Incorporacién de la variable ambiental en el ciclo de un
proyecto desde su generacién hasta su orden de ejecucién 8
4.2 Incorporacion de la variable ambiental en el proceso de
supervisién de un proyecto en su fase de ejecucion 10
5 Procedimiento operativo para la obtencién de Licencia Ambiental 12
5.1 Proyecto de mantenimiento 12
5.1.1 Registro y solicitud de Licencia Ambiental para
proyectos de mantenimiento 13
5.1.1.1 Introduccion 13
5.1.1.2  Objetivos 13
5.1.1.3  Justificacion 13
5.1.1.4 Carta de solicitud de Licencia Ambiental 13
5.1.1.5 Documentos requeridos 14
5.1.1.6  Formulario DECA-001-A 15
5.1.1.7 Formulario DECA-002-A 17
5.2  Proyectos de construccion y rehabilitacion 18
5.2.1 Registro y solicitud de Licencia Ambiental para
proyectos de construccion y rehabilitacién 20
5.2.1.1 Introduccion 20
5.2.1.2  Objetivos 20
5.2.1.3  Justificacion 20
5.2.1.4  Carta de solicitud de Licencia Ambiental 21
5.2.1.5 Documentos requeridos 21
5.2.1.6  Formulario DECA-001-B 22
5.2.2 Categorizacion de proyectos y elaboracion de los
Términos de Referencia (DECA-002-B) 27
5.2.2.1 Diagnéstico ecoldgico y de impacto
ambiental (DECA-002-B) 27
5.2.2.2 Lineamientos para la elaboracion de Términos
de Referencia para estudios de Impacto Am-
biental de carreteras 27
5.3 Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) 43
5.3.1 Metodologia para elaboracién de una EIA 43

5.3.2 El equipo profesional 46



TABLA DE CONTENIDO - CONTINUACION

6 Plan de Manejo Ambiental (PAMA)
6.1 Para la construccion y rehabilitacion

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6
6.1.7

Programa de mitigacion

Programa de prevencidn de riesgos de accidentes
Programa de contingencia

Programa de abandono

Programa de capacitacion en seguridad laboral e industrial
Programa de inspeccion ambiental

Programa de participacion ciudadana

6.2 Para la operacion

6.2.1

Programa de monitoreo

7 Revision del estudio de EIA
7.1 Revision técnica
7.2 Participacién publica

8 Otorgamiento de la Licencia Ambiental

9 Resumen de los pasos para ejecutar la EIA y obtener la
Licencia Ambiental

10 Documentos y referencias bibliogréaficas

ANEXOS

ANEXO 1. Jerarquizacion de las normas legales.
ANEXO 2. Organigrama de la SOPTRAVI y de la SERNA.

ANEXO 3. Metodologias para la Evaluacion de Impacto Ambiental.

ANEXO 4. Guia para la revisién de una Evaluacion de Impacto Ambiental.

ANEXO 5. Tareas minimas que constituyen los programas de un PAMA.

Pagina

48
49
49
49
50
50
50
51
51
51
51

54
54
56

56

56

58



BID

DECA

EIA

ONG

PAMA

SEDA

SINEIA

SERNA

SOPTRAVI

TdeR

UGA

UNA

ABREVIATURAS Y SIGLAS

Banco Interamericano de Desarrollo

Direccién General de Evaluacion y Control
Ambiental

Evaluacion de Impacto Ambiental
Organizacion no Gubernamental
Plan de Manejo Ambiental
Secretaria del Ambiente

Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental

Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente

Secretaria de Obra Publica, Transporte y
Vivienda

Términos de Referencia
Unidad de Gestion Ambiental

Unidad Ambiental



CUADROS Y FIGURAS

CUADROS

CUADRO 1 Matriz de identificacion de impactos

CUADRO 2 Programa de Monitoreo

FIGURAS

FIGURA 1 Jerarquizacion de la norma ambiental

FIGURA 2 Jerarquizacioén de las acciones

FIGURA 3 Incorporacion de la variable ambiental en el ciclo de
proyectos de la SOPTRAVI

FIGURA 4 Incorporacion de la variable ambiental en el proceso de supervision
de un proyecto en su fase de ejecucion

FIGURA 5 Procedimiento operativo para el otorgamiento de una
Licencia Ambiental

FIGURA 6 Procedimiento operativo para la obtencion de una
Licencia Ambiental (Proyectos de Construccion y Rehabilitacion)

FIGURA 7 Contenidos y relaciones funcionales de los
componentes de la EIA

FIGURA 8 Metodologia para identificacion y valoracion de impactos para
proyectos de caminos y carreteras

FIGURA 9 Plan de Manejo Ambiental (PAMA)

Pagina

47
52

11

12

19

32

44
48



1 INTRODUCCION

La Constitucion de la Republica de Honduras, en su Articulo 145 sefidla que “el Estado
conservara € ambiente adecuado para proteger las personas, declarando de utilidad y
necesidad publica la explotacion técnica y racional |os recursos naturales de la Nacién”. La
Ley Genera del Ambiente, inspirada en la Constitucion, en su Articulo 1 sefiala que “La
proteccion, conservacion, restauracion y manegjo sostenible del ambiente y de los recursos
naturales son de utilidad publica y de interés social. EI Gobierno Central y las munici-
palidades propiciaran la utilizacion racional y manejo sostenible de estos recursos, a fin de
permitir su preservacion y aprovechamiento econoémico. El interés publico y € bien comun
constituyen los fundamentos de toda accién en defensa del ambiente; por tanto, es deber del
Estado a través de sus instancias técnico-administrativas y judiciales, cumplir y hacer cumplir
las normas juridicas relativas al ambiente”. Por otra parte, laley en su Articulo 4 expresa que
“Los proyectos publicos y privados que incidan en e ambiente, se disefiaran y ejecutaran
teniendo en cuenta la interrelacién de todos |os recursos del hombre con su entorno”. Y en su
Articulo 9 aboga por “el uso sostenible de los recursos naturales’ y por “elevar la calidad de
vida de los pobladores propiciando e meoramiento del entorno en los asentamientos
humanos’. Adicionalmente, uno de los objetivos especificos de laley es“Implantar la Evalua-
cion de Impacto Ambiental (EIA), para la g ecucién de proyectos publicos y privados poten-
cialmente contaminantes o degradantes”.

En la Republica de Honduras, ademés de la Ley General de Ambiente, existen numerosas
leyes que tratan sobre e manejo y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, la
salud humana, la conservacion de las riquezas antropoloOgicas, artisticas, asi como la
conservacion de la cultura'y en especia las culturas nativas. Dentro de este cimulo de nor-
mas cabe sefialarse la Ley Forestal, el Codigo de Salud, la Ley de Aguas, Ley de Aprove-
chamiento de los Recursos Naturales del Mar, la Ley de Municipalidades, la Ley para la
Proteccion del Patrimonio Cultural, la Ley de Turismo y e Coédigo de Mineria, entre otras.
Por otra parte, e Gobierno de Honduras ha ratificado varios acuerdos y tratados interna-
cionales relacionados con el ambiente y los recursos las naturales entre los cuales cabe
destacar los siguientes: el Convenio Centroamericano para Proteccion del Ambiente de 1990,
y e Convenio Constitutivo de la Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo
(CCAD).

En consecuencia, e marco normativo anterior es e punto de referencia para incorporar la
gestion ambiental en las obras viales en e pais a fin de propender al uso racional, integrado y
sostenido de los recursos y contribuir a elevar la calidad de vida de la poblacion. Ante lo
anterior corresponde entonces desarrollar una gestion ambiental desde el inicio de un proyecto
y mantenerlo a lo largo de su vida util. Con esto Ultimo, se pueden minimizar los efectos
negativos y maximizar los positivos de estos proyectos garantizando la adecuada utilizacion
de lainversion publicay privaday la conservacién de los recursos en las areas de influencia
de los mismos.
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Una adecuada gestion ambiental debe contribuir ademéas al mejoramiento del disefio y la
funcionalidad del proyecto vid, y a su vez a la reduccion de los costos globales, disminu-
yendo imprevistos, evitando o atenuando conflictos contribuyendo a la preservacion de la
obra y la conservacion los recursos naturales y el ambiente dentro del marco de una
planificacion integral. Como consecuencia de lo anterior surge la necesidad de extender el
marco de planificacion y evaluacion de las obras viaes incorporando la dimensién ambiental
y las metodol ogias necesarias para su gestion.

La “Guia ambiental para proyectos viales’ que constituye el Capitulo IV de este Manual
responde a la necesidad de extender € marco de planificacion a incorporar la dimensién
ambiental en las obras viales. En consecuencia, la Guia debe constituir una herramienta clave
como marco de procedimiento para la incorporacion y aplicacién de criterios ambientales en
los proyectos viales.

El presente documento incorpora muchas de las experiencias de otros paises sobre la variable
ambiental y las obras viales. Ademas, el documento se ha enriquecido con los aportes de
profesionales y expertos ambientales de la Secretaria Obras Publicas, Transporte y Vivienda
(SOPTRAVI), de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA) del Gobierno de
Honduras y de la mision Banco Interamericano de Desarrollo (BID) en €l pais. Por otra parte,
es importante destacar que la Guia se basa en la normativa legal y los reglamentos generales
existentes en la Republica de Honduras pero desarrollados y adecuados para ser aplicables a
los requerimientos y realidades de |os proyectos viales.

2 OBJETIVOS DE LA GUIA
L os objetivos de la guia son:

“Incorporar en el ciclo de los proyectos de caminos y carreteras, sean estos de cons-
truccién, rehabilitacion, mejoramiento y en la operacion y mantenimiento de los mismos,
€l proceso de evaluacion de impacto socio-ambiental para prevenir, reducir, controlar y/o
compensar impactos ambientales negativos, riesgos y amenazas que podrian afectar la
salud publica, los recursos naturales renovables, la estabilidad de los ecosistemas y el
patrimonio cultural, asi como para potenciar |os impactos ambiental es positivos.

Proteccion del ambiente, de los bienes y servicios naturales que éste genera 'y del patri-
monio cultural, asi como la proteccion de la salud publica, en especial la de los trabaja-
dores en obras viaes y de los beneficiarios de la misma teniendo como objetivo el
mejoramiento ambiental y la calidad de vida de |os habitantes.

Servir como instrumento técnico y operativo para asegurar que la legislacién nacional
ambiental vigente y las politicas ambientales de organismos multilaterales se cumplan,
servir de guia para ingenieros ambientalistas, consultores contratistas, constructoras e
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inspectores de obra con € fin de orientar y uniformar la aplicabilidad de prescripciones
normativas y especificaciones ambientales en |os diversos proyectos viales.

Reducir, controlar y/o compensar los efectos negativos de los proyectos viales sobre el
medio amiente y los recursos naturalesy el patrimonio cultural.

Formar parte integral de una politica de gestion ambiental de SOPTRAVI en acatamiento
de las directrices promulgadas en la Ley General del Ambiente (N° 104/93) y sus regla-
mentos, asi como las politicas y requerimientos ambientales del BID y de otros organis-
mos multilateral es de financiamiento.”

3  DEFINICIONES Y CONCEPTOS Y JERARQUIZACION DE LA NORMA
AMBIENTAL Y DE LAS ACCIONES

3.1 DEFINICIONES Y CONCEPTOS

AUDITORIA AMBIENTAL *

Es laverificacion, en e sitio, de una obra o actividad en operacion, por parte de la DECA,
firma consultora o la Unidad Ambiental (UNA) correspondiente, que dichas acciones no
estén violentando las normas ambiental es.

DICTAMEN TECNICO *

Es € documento emitido por la DECA que fundamenta la aceptacion o rechazo de un
estudio de EIA o establece la violacion o no de Leyes o Reglamentos de normas técnicas,
relacionados con el ambiente, previo alaconcesion de Licencia.

DOCUMENTO FINAL DE EIA*

Es el documento preparado por una Firma Consultora o un equipo técnico gque contiene
toda la informacion recopilada, analizada e interpretada par |a elaboracién de laEIA y que
se basa en los Términos de Referencia.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) *

Es e proceso de andlisis que sirve para identificar, predecir y describir los posibles im-
pactos positivos y negativos de un proyecto propuesto, asi como proponer las medidas de
mitigacion paralos impactos negativos y un plan de control y seguimiento periodico.

LICENCIA AMBIENTAL *

Es e permiso extendido por la SERNA (ex SEDA) por el cua se hace constar que el
proponente ha cumplido en forma satisfactoria todos |os pasos y requisitos exigidos por la
Ley para comenzar un Proyecto.

* Definiciones y conceptos tomados del Reglamento del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental
(SINEIA).
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MEDIDAS DE MITIGACION *

Son aguellas estrategias, obras, acciones, que se realizan a fin de atenuar € impacto
negativo que tiene una actividad especifica de una obra o actividad. No neutralizan €l im-
pacto, sino que lo reducen, permitiendo que los efectos estén dentro de las normas am-
bientales del pais.

PLAN DE MANEJO *

Conjunto de politicas, medidas, acciones estructuradas y programadas en forma tal que
produzcan los mejores resultados desde € punto de vista social, econémico y ambiental.
Los planes de mango estan orientados a resolver una determinada problemética
ambiental, y no sustituyen alas Evaluaciones de Impacto Ambiental.

PROPONENTE *

Es aquella persona natural o juridica que pretende realizar un proyecto y que solicitaala
Direccion Genera de Evaluacion y Control Ambiental la licencia ambiental corres-
pondiente.

SEGUIMIENTO Y CONTROL *

Es el conjunto de acciones realizadas por la DECA, por las UNAs o una Firma Consultora
durante la gjecucion y/o la operacion de un proyecto par asegurar gue las medidas de
mitigacion se estén llevando a la préctica, verificando asimismo que no han aparecido
nuevos impactos durante el tiempo que el proyecto ha estado en operacion.

SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (SINEIA) *

Conjunto armonico de elementos instituciones, naturales o juridicos, normas y regula-
ciones técnicas y legales que determinen las relaciones entre cada uno de los compo-
nentes y aspectos necesarios para realizar el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental
de politicas econdmico-sociales, iniciativas de inversion publica o privadas y de activi-
dades econdmicas establ ecidas susceptibles de afectar €l ambiente.

TERMINOS DE REFERENCIA *

Es & documento elaborado por la DECA en e gue se dan todas las referencias y antece-
dentes pertinentes del proyecto, determindndose en forma clara y especifica aquellas
actividades que tendran que ser realizadas por € Proponente para elaborar a satisfaccion la
EIA.

TITULAR *
Persona natural o juridicaa quien se le haotorgado una Licencia Ambiental.

CATEGORIA DE PROYECTOS *
Categoria I:  Son aguellos que no requieren una EIA, pero si de la aplicacion del Formu-
lario DECA-002, asi como un Plan de Manegjo Ambiental

Categoria II: Proyectos que si requieren unaEIA.
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CARACTERIZACION AMBIENTAL **

Es un proceso de andlisis general que permite definir el medio e identificar en forma rapi-
da los probables impactos ambientales y sus consecuencias de un proyecto de manteni-
miento de estructuras viales, previo a Dictamen Ambiental elaborado por la UGA.

COMPENSACION **

Subgrupo de las medidas de correccion mediante las cuales se propende restituir los
efectos ambientales irreversibles generados por una acciéon o grupo de €ellas en un lugar
determinado, a través de la creacion de un escenario similar a deteriorado, en e mismo
lugar o en un lugar distinto a primero.

CONSULTA PUBLICA **
Instancia de participacion ciudadana que realiza € Proponente durante la etapa de revision
del documento final de laEIA en los lugares establecidos en los Términos de Referencia.

CONTAMINACION **

Es el grado de concentracion de elementos quimicos, fisicos, bioldgicos o energéticos por
encima del cual se pone en peligro la generacion o e desarrollo de la vida, generando
impactos que ponen en riesgo la salud de las personas y la calidad del medio ambiente.

DECA-001-A **
Formulario para € registro del Proyecto y Solicitud de Licencia Ambiental para obras de
mantenimiento vial.

DECA-001-B **
Formulario para el registro del Proyecto y Solicitud de Licencia Ambiental para construc-
cion y rehabilitacion de caminosy carreteras.

DECA-002-A **
Formulario para categorizar un Proyecto denominado “ Caracterizacion Ambiental y Dic-
tamen Ambiental” para obras de mantenimiento vial.

DECA-002-B **
Formulario para categorizar un Proyecto denominado “ Diagnéstico Ecolégico y de Impac-
to Ambiental” para construccién y rehabilitacion de caminosy carreteras.

DIAGNOSTICO ECOLOGICO PARA OBRAS VIALES (CAMINOS-CARRETERAS) **

Es un proceso de andlisis general, a nivel macro, de caracter preliminar que permite defi-
nir el medio e identificar en forma rgpida los posibles impactos y consecuencias de una
obravial y enfocar aquellos impactos de mayor relevancia que podran ser sefialados e in-
vestigados en una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) posterior a diagndstico.

** Definiciones y conceptos que no aparecen en el Reglamento del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SINEIA).
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DICTAMEN AMBIENTAL **

Es el documento emitido por la UGA que fundamenta la aceptacion o rechazo de un pro-
yecto de mantenimiento de estructuras viales después de su caracterizacion ambiental,
previo alaconcesion de la Licenciapor la SERNA.

IMPACTOS ACUMULATIVOS **

Impactos que resultan de una accion propuesta, y que se incrementan a afadir los
impactos colectivos o individuales producidos por otras acciones. Su incidencia final es
igual ala suma de las incidencias parciales de las modificaciones causadas por cada una
de las acciones que |o generaron.

IMPACTO AMBIENTAL **
Alteracion del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un proyecto o
actividad en un &rea determinada.

IMPACTOS DIRECTOS **
Impactos primarios de una accién humana que ocurren a mismo tiempo y en e mismo
lugar que ella.

IMPACTOS INDIRECTOS **
Impactos secundarios o adicionales que podrian ocurrir sobre e medio ambiente como
resultado de una accién humana.

TABLA DE CONTENIDO **
Tabla que determina los contenidos del documento final de la EIA.

3.2 JERARQUIZACION DE LA NORMA AMBIENTAL Y DE LAS ACCIONES

Como en todo ordenamiento juridico positivo, en materia ambiental también se da la jerar-
quizacion de la norma; asi se tiene que, siguiendo la Piramide de Kelsen, la normativa
aplicable al ambiente encuentra sus normas marco en la Constitucion Politica, seguida por los
Acuerdos y Convenios Internacionalesy Regionales, ratificados por el Poder Ejecutivo.

La normativa constitucional es desarrollada por una Ley especial como lo es la Ley Generd
de Ambiente, y ésta a su vez es regulada y ampliada por via de la reglamentacion, por €
Reglamento Genera de la Ley de Ambiente y por el Reglamento del Sistema Nacional de
Impacto Ambiental, los cuales sirven de fundamento para las reglamentaciones especificas
como esla“Guia Ambiental (Reglamento) de Proyectos Viales” (ver FIGURA 1).
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FIGURA 1: JERARQUIZACION DE LA NORMA AMBIENTAL
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El ANEXO 1 incluye las normas constitucionales relativas a ambiente, |0s recursos naturales,
antropol 6gicos, arqueoldgicas, histéricas y artisticas de Honduras. En el mismo se indican los
Titulos, Capitulosy Articulos que se refieren ala Evaluacion de Impacto Ambiental enlaLey
Genera de Ambiente y en el Reglamento de la Ley General de Ambiente. El Reglamento del
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SINEA), esta referido en esta Guia en
las definiciones y en |os articul os que se mencionan explicitamente.

La conceptualizacion que reflgja la jerarquia de cada accion propuesta en un proceso de
planificacion se puede ver en la FIGURA 2. En las definiciones siguientes, 1os términos con
gue se denomina cada accion llevaimplicito un orden jerarquico (Dourojeanni, A., 1992):

Plan =  conjunto de programas
Programa =  conjunto de proyectos
Proyecto =  conjunto de actividades
Actividades =  conjunto de précticas
Practicas =  conjunto detareas
Tareas =  conjunto de pasos
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FIGURA 2: JERARQUIZACION DE LAS ACCIONES
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4 APLICACION DE LA VARIABLE AMBIENTAL EN EL CICLO DE
PROYECTOS EN LA SOPTRAVI

4.1 INCORPORACION DE LA VARIABLE AMBIENTAL EN EL CICLO DE UN
PROYECTO DESDE SU GENERACION HASTA SU ORDEN DE EJECUCION*

En esta seccion se disefia € procedimiento mediante en e cua se incorpora la variable
ambiental en €l ciclo general de los proyectos viaes de construccién o rehabilitacion de un
camino o carretera en la SOPTRAVI. El ciclo de un proyecto comprende todas |as tareas que
se requieren gjecutar desde su generacion conceptual hasta la supervision de la obra en
gecucion. EnlaFIGURA 3se muestra el diagrama gque contiene los pasos desde €l inicio de
un proyecto hasta su gjecucion y coOmo en este proceso se incorpora la variable ambiental. En
la FIGURA 3 se puede ver que un proyecto vial se puede generar en la SOPTRAVI por la
Unidad de Planeamiento y Evaluacion de Gestion (UPEG) o por la Direccion General de Ca-
rreteras. Unavez generado un proyecto por una de estas unidades administrativas se procede a
analizar su Pre-Factibilidad y su Factibilidad. Es en la etapa de Pre-Factibilidad en que deben
incorporarse los aspectos ambientales con la participaciéon de los técnicos de la UGA. En la
etapa de Factibilidad se inicia el Procedimiento Operativo para la obtencion de una Licencia
Ambiental para Proyectos de Construccion y Rehabilitacion (ver FIGURA 3, e numera
5.2y FIGURA 6).

1 Enel ANEXO 2 se incluyen los organigramas que contienen las estructuras administrativas de la SOPTRAVIy de la SERNA.

La consulta a estos organigramas permitira ubicar las unidades administrativas de estas Secretarias que estan referidas en
los numerales 4.1 Y 4.2.
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FIGURA 3: INCORPORACION DE LA VARIABLE AMBIENTAL EN
EL CICLO DE PROYECTOS EN LA SOPTRAVI
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(1) Unidad de Planeamiento y Evaluacion de Gestion.

(2) Direccion General de Carreteras.

(3) Cuando producto del proyecto se anticipan impactos indirectos se debe incorporar
a la SERNA en la etapa de factibilidad.
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La participacion de la UGA comprende la presentacion a la SERNA del DECA-001-B y la
incorporacion de los costos ambientales identificados de un proyecto que emanan del Plan de
Manejo Ambiental producto bien de un Diagnostico Ecoldgico (DECA-002-B) o de una EIA
(ver FIGURA 6).

En caso de que se identifiguen Impactos Indirectos potenciales como producto de la cons-
truccion y operacion de una carretera nuevay que estos fueran valorizados y analizados en la
correspondiente EIA, los costos que estos impactos generen deberan ser incluidos en |os estu-
dios econdmicos de Factibilidad del proyecto. En consecuencia, si éste es €l caso, en esta eta-
pa se debe incorporar, ademas de la UGA de la SOPTRAVI, a la Direccion de Evaluacion y
Control Ambiental (DECA) de la Subsecretaria de Ambiente de la Secretaria de Recursos
Naturales (SERNA), a fin de que se incorporen dichos costos ambientales y se puedan tomar
las providencias necesarias futuras por parte del Estado. Una vez concluido en andlisis de
factibilidad de un proyecto se procede entonces a su Disefio Final. Posterior a Disefio Final
con los costos ambientales del proyecto incluidos se otorgara la Licencia Ambienta por la
SERNA.

Una vez obtenida la Licencia Ambiental se puede proceder alaLicitacion y ala Contratacion
de la empresa que redlizara la obra por parte de la Unidad Ejecutora del Proyecto de la
SOPTRAVI. En esta etapa del procedimiento debe incluirse nuevamente la participacion de la
UGA afin de que pueda velar porque los costos ambientales establecidos en el Plan de Mane-
jo Ambiental del Diagnostico Ecoldgico de la EIA estén incluidos en los documentos de lici-
tacion publicay subsiguiente contrato del proyecto. Cumplidos todos |os aspectos del procedi-
miento se procede a ordenar la Ejecucion del Proyecto como paso ultimo de este ciclo.

4.2 INCORPORACION DE LA VARIABLE AMBIENTAL EN EL PROCESO DE
SUPERVISION DE UN PROYECTO EN SU FASE DE EJECUCION

Laincorporacion de los aspectos ambientales en un proyecto vial no termina cuando se da la
Orden de Proceder del mismo. Para que se garantice €l cumplimiento de las medidas ambien-
tales correctivas establecidas en el Plan de Mangjo Ambiental el correspondiente Diagndstico
Ecoldgico o la EIA, se hace obligatorio la supervision de las actividades inherentes a la ge-
cucion del proyecto mediante una supervision o inspeccion ambiental. El proceso esgque-
matizado de la incorporacién de la variable ambiental para la supervisdn de un proyecto se
puede ver en e diagramade la FIGURA 4.

Interpretando los elementos de la figura se entiende que para la supervision efectiva de un
proyecto se debe establecer desde su inicio una adecuada coordinacion entre la Direccién
Genera de Carreteras y la UGA de la SOPTRAVI. De la coordinacion en esta instancia
administrativa emanaran las directrices generales a la Unidad Ejecutoray a Coordinador del
Proyecto. Atendiendo las directrices generales, el Coordinador del Proyecto debe designar un
Coordinador de Enlace Ambiental con laUGA. Esta tltima debe suministrar |os instrumentos
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aplicables para las actividades de supervision ambiental generales y especificas para un
determinado proyecto. Esta etapa del proceso es competencia de las unidades técnicas ante-
riormente identificadas de la SOPTRAVI.

FIGURA 4. INCORPORACION DE LA VARIABLE AMBIENTAL EN EL PROCESO DE
SUPERVISION DE UN PROYECTO EN SU FASE DE EJECUCION

DIRECCION GENERAL <—> UGA
¢ DE CARRETERAS

l A
UNIDAD EJECUTORA
DEL PROYECTO

: !

COORDINADOR
COORDINADOR
® DEL PROYECTO <+—> DE ENLACE

l AMBIENTAL

SOPTRAVI

INSPECTOR <
AMBIENTAL
(@]
a4
o l
= >
U =
w e
U) o
EJECUTOR
DEL PROYECTO <4—) | CONTRATISTA

El siguiente paso del proceso se lleva a cabo por |os actores privados del proyecto. En primer
lugar, e Inspector Ambiental tendra que aplicar los instrumentos de supervision, control y
vigilancia requeridos para dicho proyecto. El Inspector Ambiental debera velar porque se
cumplan los requerimientos ambientales por parte del Ejecutor del Proyecto quien a su vez
puede ser el Contratista de latotalidad de la obra. Los datos y lainformacion que se requieran
y se generen como parte de la supervision debera fluir desde la UGA hasta € Ejecutor del
Proyecto y en sentido inverso desde éste Ultimo hasta la UGA vialas instancias técnicas de la
SOPTRAVI involucradas en €l proceso.
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5 PROCEDIMIENTO OPERATIVO PARA LA OBTENCION
DE LICENCIA AMBIENTAL

El Procedimiento Operativo para la obtencién de la Licencia Ambiental para la construccién,
rehabilitacion y mantenimiento de caminos y carreteras ha sido elaborado desarrollando el
Reglamento de la SINEA, especificamente para € tipo de obras sefialadas. En el caso de los
proyectos rutinarios de mantenimiento vial (obras menores y de caracter periodico como la
limpieza de drengjes, reconformacion de cunetas no revestidas, limpieza de servidumbre de
via, etc.), se utiliza un documento especifico parala Solicitud y Registro de cada uno de estos
proyectos denominado DECA-001-A, €l cual deberd ser presentado ante la UGA de la SOP-
TRAVI, y ésta a su vez lo presentard ante la Secretaria de Estado en los Despachos de
Recursos Naturales. Los otros pasos del procedimiento consisten de una Categorizacion
Ambiental y un Dictamen Ambiental 1os cuales seran gjecutados por la UGA y como resultado
de estos la SERNA procedera a otorgar la Licencia Ambiental. EI Procedimiento Operativo
para obtener una Licencia Ambiental para un proyecto de mantenimiento se presenta en la
FIGURA 5y se desarrolla posteriormente.

5.1 PROYECTO DE MANTENIMIENTO

El Procedimiento Operativo para obtener una Licencia Ambiental para un Proyecto de Mante-
nimiento se muestrala FIGURA 5.

FIGURA 5: PROCEDIMIENTO OPERATIVO PARA EL
OTORGAMIENTO DE UNA LICENCIA AMBIENTAL

PROYECTOS DE MANTENIMIENTO

SOPTRAVI
DECA-001-A DECA-002-A
SOLICITUD CARACTERIZACION DICTAMEN LICENCIA
YREGISTRO [P AMBIENTAL > AMBIENTAL > AMBIENTAL

v

PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

SERNA
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5.1.1 REGISTRO Y SOLICITUD DE LICENCIA AMBIENTAL PARA
PROYECTOS DE MANTENIMIENTO

5.1.1.1 INTRODUCCION

Dentro del procedimiento establecido parala obtencion de Licencia Ambiental, € primer paso
a seguir es la presentacion de la solicitud y del formulario DECA-001-A como elementos de
comunicacién, identificacion y registro de Proyectos ante la SECRETARIA DE ESTADO EN
LOS DESPACHOS DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTAL Yy donde el proponente com-
promete formalmente que toda la informacion vertida en el Formulario es fidedigna, represen-
tativay objetiva. El formulario DECA-001-A ha sido adaptado para el caso especifico de EIA
de proyectos viales de mantenimiento.

5.1.1.2 OBJETIVOS

El objetivo que se pretende con e Formulario DECA-001-A, es € de contar con un instru-
mento efectivo de andlisis en la etapa de mantenimiento del proyecto, de acuerdo a Regla-
mento del Sistema Naciona de Evaluacion de Impacto Ambiental (SINEIA).

5.1.1.3 JUSTIFICACION

La importancia de incorporar consideraciones ambientales en todo proceso de desarrollo
permite definir una estrategia orientada a evitar el deterioro de los recursos naturales, a fin de
gue se siga proporcionando la base para un mayor desarrollo econémico sostenido.

5.1.1.4 CARTA DE SOLICITUD DE LICENCIA AMBIENTAL

Sefior

Secretario de Estado en los
Despachos de Recursos Naturales
y Ambiente

Su Despacho

Yo: (generales del Representante Legal de la
Empresa 0 su Apoderado Legal) con todo respeto comparezco ante usted sefior Ministro,
solicitdndole Licencia Ambiental parael Desarrollo del Proyecto:

como requisito legal para iniciar las actividades del referido Proyecto (en caso de no contar
con Apoderado Legal, debe conferir el poder en este escrito),
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Al sefior Ministro muy respetuosamente pido: Afiadir la presente solicitud con los docu-
mentos acompafiados que encontrara adjunto a este formato y previo a los tramites legales
resolver de conformidad a derecho.

Tegucigalpa, M.D.C. de de

FIRMAY SELLO

NOTA: La presente solicitud debe presentarse en papel tamafio legal y, el apoderado debe
acompafiar carta poder o poder para pleitos, original o fotocopia autenticada.

5.1.1.5 DOCUMENTOS REQUERIDOS

Al momento de someter la solicitud parala Licencia Ambiental se deben incluir los siguientes
documentos:

Formulario DECA-001-A PARA PROYECTOS VIALES DE MANTENIMIENTO, comple-
tamente lleno, si hay preguntas sin llenar, la solicitud no sera recibida, en caso de no
aplicar escribir NO APLICA.

Documentos de Constitucion de Sociedad o Empresa.

Planos de localizaciéon, mapa u hoja cartogréfica a escala 1:50,000 como minimo, sefia-
lando la ubicacién del Proyecto.

Carta poder original o fotocopia debidamente autenticada.

NOTA:

Al acompaiiar fotocopias de escrituras o de cualquier otro tipo de documento, éstas
deberan presentarse autenticadas.

Lasolicitud debera ser presentada en papel blanco tamafio oficio.
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Acompafiar recibo de depésito por importe de viaticos de inspeccion en la cuenta N° 1-02-
1289 del Fondo Rotatorio de la Direccion General de Evaluacion y Control Ambiental
(DECA) en el Banco Nacional de Desarrollo Agropecuario (BANADESA).

5.1.1.6 FORMULARIO DECA-001-A

SECRETARIA DE ESTADO EN LOS DESPACHOS DE
RECURSOS NATURALES Y AMBIENTALES

DIRECCION GENERAL DE EVALUACION Y CONTROL AMBIENTAL (DECA)

FORMULARIO DECA-001-A — PARA PROYECTOS VIALES DE MANTENIMIENTO
(INGRESO Y REGISTRO DEL PROYECTO)

I DATOS GENERALES:

NOMBRE DEL PROYECTO

2. A. Nombre del Propietario del Proyecto (o de la Empresa)
- Direccion, Teléfonos, Fax

B. Tarjetade ldentidad

C. R.T.N.

D. Numero de Solvencia Municipal

E. Numero de Pasaporte (en caso de ser extranjero)
3. A. Nombre del Representante Lega o Apoderado

- Direccién, Teléfonos, Fax

B. Compahia(s) Constructores o Ejecutoras
- Nombre del Representante Legal
- Direccion, Teléfonos, Fax

4.  Tipo de Proyecto:
- Reparacion de vias
- Otra(especifique)

5. Fuentesde

A. Prefinanciamiento
Direccion, Teléfonos, Fax
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6.

FORMULARIO DECA-001-A / CONTINUACION

B. Financiamiento
Direccion, Teléfonos, Fax

Costo total del Proyecto
- Costo en US$
- Costoen LPS

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

La informacién que se solicita en este numeral, se requiere de forma clara, concisa y
breve (de ser necesario anexar hojas adicionales).

1

Naturaleza del Proyecto de Mantenimiento:
(carretera 0 camino rural, desmonte de la servidumbre, limpieza de cunetas,
remocion de derrumbes, parcheo o revestimiento de la calzada, etc.)

A. Ubicacion geograficadel Proyecto

B. Ubicacion administrativa del Proyecto:
- Departamento
- Municipio
- Localidad

Fuentes de agua que atraviesa
(rios, quebradas, cursos estacionales)

Descripcion de la etapa de mantenimiento

(indicar las acciones y requerimientos necesarios para la materializacion del Pro-
yecto: movimientos de tierra, rellenos, nivelaciones, limpieza, remocion de desli-
zamientos, parcheo o revestimiento de la calzada, desmonte de servidumbre,
otros).

Tipo deinsumos
(energia, agua, materia primay su volumen)

Tipo de desechos 'y su disposicion
(emisiones solidas, liquidas y gaseosas'y tipo de desechos — su disposicion y
manejo)

Abastecimiento de material pétreo
(cantidades estimadas a utilizar)
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FORMULARIO DECA-001-A / CONTINUACION

8. Preparaciony construccion de laobra

Personal que se empleara

Equipo

Medio de transporte y abastecimiento

Fuente de abastecimiento de agua potable para el consumo humano.
Material que sera utilizado

- Cemento, material pétreo, arena, agua, acero.

moow»

Anexar mapa(s) de localizacién actualizado(s) sefialando la localizacion del
Proyecto. La escala del mapa debe ser 1:50,000 (hoja cartografica) como minimo.

Unavez cumplida esta tarea, el Formulario DECA-001-A se presenta en la DECA de la SERNA
por laUGA de la SOPTRAVI y ésta a su vez procede a DECA-002-A, en €l cual € primer paso
es la Caracterizacion Ambiental. Si el resultado de la Caracterizacion es favorable al proyecto
la UGA emitird el Dictamen Ambiental que es € instrumento que se presentara a la SERNA
para obtener la Licencia Ambiental. Con el Dictamen Ambiental se recomienda la elaboracién
de un Plan de Manegjo Ambiental para el proyecto propuesto.

5.1.1.7 FORMULARIO DECA-002-A

Los elementos para la Caracterizaciéon Ambiental que permitan determinar la viabilidad de
emitir un Dictamen Ambiental (DECA-002-A) se presentan a continuacion:

A. ACTIVIDADES QUE USUALMENTE FORMAN PARTE DE UN
PROYECTO DE MANTENIMIENTO INCLUYEN

Limpieza de la servidumbre del camino.

Reconformacion y limpieza de cunetas, tubosy alcantarillas.

Remocién de deslizamientos.

Parcheos de la superficie del camino.

Mantenimiento de puentes (reparacion de barandas, pintura, limpieza general).
Revestimiento o riego de piedra en |os caminos no pavimentados.

Colocacion de sefialamiento vial.

B. ACTIVIDADES QUE NO DEBEN INCLUIRSE COMO UN PROYECTO DE MANTENIMIENTO

Movimiento de tierra.

Instalacién en e sitio de una planta de asfalto u hormigon.
Instalacién en el sitio de una cantera

Extracciones de materiales pétreos por medio de explosivos.
Dragados de cursos de agua.
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C. FORMULARIO PARA LA CATEGORIZACION AMBIENTAL DE UN
PROYECTO DE MANTENIMIENTO

NOMBRE DEL PROYECTO!

LUGAR Y FECHA:

UBICACION DEL PROYECTO:

areas de terreno

3 VALORES DE 3
ACTIVIDAD CARACTERIZACION REFERENCIA | NO
Desmonte Se desmontaran considerables > 1 ha/km

Parcheo asfaltico

Se haréan parches en areas
extensas del camino

>50% de la superficie

Material pétreo para
revestir caminos

El volumen de material a utilizar
es considerable

> 400 m3 (>de 50
camiones de 10 yd3

Limpieza de drenajes y
remocion de derrumbes

Se estima que se obtendra un
volumen grande de sedimentos
procedentes de la limpieza de
los drenajes y remocién de
derrumbes

>15m3 (>2 camiones
de 20 yd3)

Movimiento de tierra

Habréa que realizar cortes y
rellenos en el camino

Uso de explosivos

El proyecto prevé el uso de
explosivos

Instalaciones del

Se instalaran en el sitio del pro-

Contratista yecto plantas de asfalto u hormi-
goén, canteras, campamentos y/o
talleres del contratista

Dragados El proyecto incluye dragados,

canalizaciones o desvios de
cursos de agua

Una respuesta afirmativa en las primeras cuatro preguntas sugeririala necesidad de realizar un
Plan de Mangjo Ambiental a proyecto propuesto. En las siguientes cuatro preguntas, una
respuesta afirmativa implicaria la necesidad imperiosa de realizar un andlisis mas a fondo de
los impactos como un proyecto de rehabilitacion que se trata en el numeral siguiente.

52 PROYECTO DE CONSTRUCCION Y REHABILITACION

El Procedimiento Operativo para obtener la Licencia Ambiental para un Proyecto de Cons-
truccion y Rehabilitacion se muestra en la FIGURA 6 (ver pagina siguiente). La primera

tarea de este procedimiento consiste en obtener y presentar el Formulario DECA-001-B para €l
registro del Proyecto de Solicitud de Licencia Ambiental en la SERNA. El DECA-002-B es €l
proceso para categorizar un proyecto mediante un Diagnostico Ecol6gico. Como resultado de
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este diagnostico se presentan tres alternativas. La primera de las aternativas es la de No
Hacer 1o que significa que e proyecto podria causar impactos ambientales de tal magnitud e
irreversibilidad que no es recomendable su gecucion. Las siguientes alternativas son los
proyectos Categoria |l y Categoria ll. Los proyectos Categoria | no requieren de una EIA pero
Si es necesario que se elabore un Plan de Mango Ambiental como requisito previo para
obtener la Licencia Ambiental. Los proyectos Categoria |l requieren la gjecucion de una EIA.
Cada proyecto Categoria |1, sea éste camino o0 carretera o comprendan las etapas de
construccion o rehabilitacion (operacion cuando sea del caso), requeriran la elaboracion de
unos Términos de Referencia (TdeR) especificos para cada proyecto. Latarea siguiente es la
elaboracion de la EIA de acuerdo a los TdeR establecidos para dicho proyecto. El paso
siguiente consiste en la Revision del Estudio de Impacto Ambiental, la cual puede consistir
en: (a) una revision y calificacion técnica por la UGA y otras Unidades Ambientales
Sectoriales que guarden relacion con el proyecto o a las que la UGA solicite apoyo y (b) la
consulta publica que fuera establecida en los TdeR.

FIGURA 6: PROCEDIMIENTO OPERATIVO PARA LA OBTENCION
DE UNA LICENCIA AMBIENTAL

(PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y REHABILITACION)

DECA-001-B DECA-002-B
. EVALUACION EITABORACION DE LOS
soHeTun Y > gy elive CATEGORIAIl  [p»| DEIMPACTO | Jppi TERMINOS DE REFERENCIA
AMBIENTAL PARALAEIA:
+ TIPO: CAMINO-CARRETERA
+ ETAPA: REHABILITACION —
CONSTRUCCION Y OPERACION
CATEGORIA |
NO HACER
ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO
PLAN DE AMBIENTAL
MANEJO
AMBIENTAL ¢
REVISION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL
OTORGAMIENTO DE LA
@ > LICENCIA AMBIENTAL
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5.21 REGISTRO Y SOLICITUD DE LICENCIA AMBIENTAL PARA
PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y REHABILITACION

5.2.1.1 INTRODUCCION

Dentro del procedimiento establecido parala obtencion de Licencia Ambiental, € primer paso
a seguir es la presentacion de la solicitud y del formulario DECA-001-B como elementos de
comunicacién, identificacion y registro de Proyectos ante la SECRETARIA DE ESTADO EN
LOS DESPACHOS DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTAL y donde e proponente
compromete formalmente que toda la informacién vertida en e Formulario es fidedigna,
representativa y objetiva. El formulario DECA-001-B ha sido adaptado para el caso especifico
de proyectos viaes de construccion y rehabilitacion de caminos o carreteras.

5.2.1.2 OBJETIVOS

El primer objetivo que se pretende con el Formulario DECA-001-B, es el de contar con un ins-
trumento efectivo de andlisis en la etapa de planeacion del proyecto, logrando con esto esta-
blecer un mejor criterio para la categorizacion de los proyectos de acuerdo al Reglamento del
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SINEIA).

El segundo objetivo es el de determinar a partir del andlisis de |as caracteristicas del Proyecto,
S éste requiere de una Evaluacion de Impacto Ambiental o en su defecto, requiere solamente
de la implementacion de ciertas medidas de caracter preventivo que garanticen la proteccion
del ambiente; ademas, ayudar a definir los requisitos que éste debe cumplir con el propésito
de alcanzar |a sustentabilidad ambiental.

5.2.1.3 JUSTIFICACION

La importancia de incorporar consideraciones ambientales en todo proceso de desarrollo
permite definir una estrategia orientada a:

Evitar € deterioro de los recursos naturales, a fin de que se siga proporcionando la base
para un mayor desarrollo econdémico sostenido.

Ofrecer una advertencia adecuada de los efectos colaterales que puede ocasionar €
desarrollo de proyectos que quizas originen costos que no han sido determinados en los
procedimientos ordinarios de revision.

Por lo dicho se desprende que el Formulario DECA-001-B, como elemento basico del procedi-
miento de Licenciamiento Ambiental, proporciona la informacién necesaria para planear las
actividades de la DECA 'y, por otro lado, incorpora el ementos necesarios par evitar o mitigar
los posibles impactos adversos derivados de su realizacion.

The Louis Berger Group 20

Guia Ambiental para Proyectos Viales




5.2.1.4 CARTA DE SOLICITUD DE LICENCIA AMBIENTAL

Sefior

Secretario de Estado en los
Despachos de Recursos Naturales
y Ambiente

Su Despacho

Yo: (generdles del Representante Lega de la
Empresa o su Apoderado Legal) con todo respeto comparezco ante usted sefior Ministro,
solicitandole Licencia Ambiental parael Desarrollo del Proyecto:

como requisito legal parainiciar las actividades del referido Proyecto (en caso de no contar
con Apoderado Legal, debe conferir el poder en este escrito),

Al sefior Ministro muy respetuosamente pido: Afiadir la presente solicitud con los docu-
mentos acompafiados que encontrara adjunto a este formato y previo a los tramites legales
resolver de conformidad a derecho.

Tegucigalpa, M.D.C. de de

FIRMAY SELLO

NOTA: La presente solicitud debe presentarse en papel tamafo legal y, el apo-
derado debe acompafar carta poder o poder para pleitos, original o foto-
copia autenticada.

5.2.1.5 DOCUMENTOS REQUERIDOS

Al momento de someter la solicitud parala Licencia Ambiental se deben incluir los siguientes
documentos:

Formulario DECA-001-B PARA PROYECTOS VIALES DE REHABILITACION Y CONS
TRUCCION DE CAMINOS Y CARRETERAS, completamente lleno; si hay preguntas sin
[lenar, la solicitud no serarecibida; en caso de no aplicar escribir NO APLICA.
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Documentos de Constitucion de Sociedad o Empresa.

Planos de localizaciéon, mapa u hoja cartogréfica a escala 1:50,000 como minimo, sefia-
lando la ubicacion del Proyecto y la posible area de influencia.

Carta poder origina o fotocopia debidamente autenticada.

NOTA:

Al acompafiar fotocopias de escrituras o de cualquier otro tipo de documento, éstas
deberan presentarse autenticadas.

Lasolicitud debera ser presentada en papel blanco tamafio oficio.

Acompafiar recibo de depésito por importe de viaticos de inspeccion en la cuenta N° 1-02-
1289 del Fondo Rotatorio de la Direccion General de Evaluacion y Control Ambiental
(DECA) en el Banco Nacional de Desarrollo Agropecuario (BANADESA).

5.2.1.6 FORMULARIO DECA-001-B

SECRETARIA DE ESTADO EN LOS DESPACHOS DE
RECURSOS NATURALES Y AMBIENTALES

DIRECCION GENERAL DE EVALUACION Y CONTROL AMBIENTAL (DECA)

FORMULARIO DECA-001-B - PARA PROYECTOS VIALES DE CONSTRUCCION Y
REHABILITACION DE CAMINOS Y CARRETERAS
(INGRESO Y REGISTRO DEL PROYECTO)

I DATOS GENERALES:

1. NOMBRE DEL PROYECTO

2. A. Nombre del Propietario del Proyecto (o de la Empresa)
- Direccion, Teléfonos, Fax

Tarjetade Identidad
R.T.N.

I o m

NuUmero de Solvencia Municipal

NUmero de Pasaporte (en caso de ser extranjero)
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FORMULARIO DECA-001/CONTINUACION

3. A. Nombre del Representante Lega o Apoderado
- Direccion, Teléfonos, Fax

C. Compaiiia(s) Constructores o Ejecutoras
- Nombre del Representante Legal
- Direccion, Teléfonos, Fax

4.  Etapaen que se presenta el Proyecto:
- Prefactibilidad

Factibilidad

- Disefio

Ejecucion

Otra (especifique)

5.  Fuentesde

A. Prefinanciamiento
Direccion, Teléfonos, Fax

B. Financiamiento
Direccion, Teléfonos, Fax

6. Costo total del Proyecto
- Costo en US$
- Costoen LPS

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

La informacién que se solicita en este numeral, se requiere de forma clara, concisa y
breve (de ser necesario, anexar hojas adicionales).

1. Naturalezadel Proyecto:
(carretera 0 camino rural, construccion o rehabilitacion, descripcion general,
capacidad proyectada, inversion, vida Util)

2. A. Ubicacion geogréficadel Proyecto

B. Ubicacion administrativa del Proyecto:
- Departamento
- Municipio
- Localidad
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FORMULARIO DECA-001/CONTINUACION

3. Descripcion delaruta
(parametros del disefio geométrico, servidumbre de via)

4.  Fuentes de agua que atraviesa
(rios, quebradas, cursos estacionales)

5.  Ubicaciény tipos de puentesy acantarillas
6. Justificacion de laruta escogida

7.  Descripcion de la etapa de construccion o rehabilitacion
(indicar las acciones y requerimientos necesarios para la materializacion del Pro-
yecto: movimientos de tierra— rellenos — nivelaciones)

8.  Tipodeinsumos
(energia, agua, materia primay su volumen)

9. Tipo de desechos
(emisiones sdlidas, liquidas y gaseosas y tipo de desechos — su disposicion y
manej o)

10.  Sitios de préstamo
(cantidades estimadas a utilizar)

11. Sitios de botadero
- Ubicacién
- Caracteristicas

12.  Sitios de campamentosy talleres
- Ubicacion
- Caracteristicas

13. Colindancias del Proyecto
- Tierras nacionales
- Tierras privadas
- Areas Silvestres Protegidas
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FORMULARIO DECA-001/CONTINUACION

14.  Situacion legal delos predios afectados por €l Proyecto
- Tierras nacionales baldias
- Tierras privadas tituladas
- Derechos posesorios
- Tierras en arrendamiento

(Anexar mapa(s) de localizacion actualizado(s) sefialando la ruta del Proyectoy
su posible area de influencia. La escala del mapa debe ser 1:50,000 (hoja
cartogréfica) como minimo.

15. Descripciéon de las &reas que afectaran e Proyecto incluyendo los sitios de
préstamo
En este punto es necesario definir las caracteristicas generales de los componentes
del medio ambiente en todas las éreas atravesadas por el proyecto a una distancia
de  metrosdel gedelacarretera. Con €l propésito de definir las areas directa e
indirectamente impactadas por € Proyecto (la descripcién debe contener, seglin sea

el caso, los siguientes aspectos ambientales obtenidos de bibliografia y/o de estudios ya
realizados).

A. Medio Fisico

1. Topografiade las areas afectadas
(montafiosa dominante, colinar, alternancia de colinas y montafias, &reas
planas o llanuras dominantes, valles, aternanciade valesy llanuras).

2. Clima

3. Hidrologia
(rios, arroyos, lagos, lagunas, embal ses, &reas pantanosas, régimen hidrol 6-
gico, areas inundadas, aguas subterraneas).

4. Procesos geomorfolégicosy edafol 6gicos
(geologia, geomorfologia, erosion, zonas inestables, deslizamientos, hundi-
mientos, desprendimientos, depositos aluvionales, paisajes naturales).

B. Medio Bidtico

1. Hora
(vegetacion, selvas y bosques, pastizales, recursos forestales y Areas Sil-
vestres Protegidas, rastrojos, areas desérticas).
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FORMULARIO DECA-001/CONTINUACION

2. Fauna
(identificacion de la fauna existente en las areas que afectard e proyecto —
especies amenazadas y en peligro de extincion).

C. Aspectos socioecondmicos de las &reas afectadas

Estructura socia

Estructura econémica

Antecedentes socioecondémicos y demograficos (migraciones)
Asentamientos humanos

Salud poblacional

agrwbdE

D. Aspectos culturales e historicos

Reservas indigenas
Grupos étnicos

Riquezas arqueol 0gicas
Riquezas antropol 6gicas
Aspectos de interés cultural

agrwbdE

E. Infraestructura existente — medio construido

I nfraestructuras urbanas
Infraestructuras rurales
Acueductos — agua potable
Canalesderiego
Electrificacion

agrwbdPE

F. Riesgos de fendmenos naturales

Incendios

I nundaciones
Sismisidad

Vulcanismo
Dedlizamientos masivos
Hundimientos

Sk wdE

16.  Preparacion y construccion de la obra
F. Persona que se empleara

G. Equipo
H. Medio de transporte y abastecimiento
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FORMULARIO DECA-001/CONTINUACION

|. Campamentos

- Caracterigticas y facilidades
J. Fuente de abastecimiento de agua potable para el consumo humano.
K. Material que sera utilizado

- Cemento, material pétreo, arena, agua, acero, explosivos

5.2.2 CATEGORIZACION DE PROYECTOS Y ELABORACION DE LOS
TERMINOS DE REFERENCIA (DECA-002-B)

5.2.2.1 DIAGNOSTICO ECOLOGICO Y DE IMPACTO AMBIENTAL (DECA-002-B)

El formulario DECA-002-B (ver pagina siguiente) constituye una de las herramientas basicas
para € proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental. El formulario original ha sido modi-
ficado para que sea aplicable a obras viales. Constituye una herramienta mucho méas simple de
evaluacion expeditiva, que puede ser completada basicamente con la informacién disponible
de disefio y una inspeccién de campo como pretende e DECA-002 original. Asimismo, se han
incluido valores de referencia, para contribuir a la objetividad de la evaluacion. Este formu-
lario sera llamado por los técnicos de la UGA de la SOPTRAVI.

5.2.2.2 LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE TERMINOS DE REFERENCIA PARA
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL DE CARRETERAS

A. PROPOSITOS Y ALCANCES

Los Términos de Referencia (TdeR) son instrumentos destinados a definir los contenidos y
alcances de los Estudios de Impacto Ambiental y se elaboran, mayormente, sobre la base de
antecedentes e informacion secundaria disponible.

El objetivo de estos instrumentos sera definir aquellas variables que, por las caracteristicas del
proyecto y del &rea afectada, adquieren mayor relevancia para caracterizar, mitigar o compen-
sar los impactos ambientales. Se busca e alcance del trabajo, la utilizacion optima de la
informacion disponible, el volumen de datos a utilizar y €l uso de indicadores de calidad.

L os mismos deberdn velar porque € analisis ambiental:

Abarque todas las actividades y elementos previstos en el proyecto en sus etapas de
disefio, construccion, operacion y abandono.

Abarque € area de influencia definida en funcién de los impactos ambientales negativos
de caracter significativo.
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NOMBRE DEL PROYECTO

NUMERO DE EXPEDIENTE SERNA

LUGAR Y FECHA

UBICACION DEL PROYECTO

FORMULARIO DECA-002-B

SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE

DE ESTUDIOS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE OBRAS VIALES

IMPACTO DESCRIPCION CARACTERIZACION VALORES DE REFERENCIA sl NO | MENOR | MAYOR
DESMONTE Existen en el proyecto desmontes de gran magnitud > 5 ha/km
NIVELACION CORTE RELLENO Existen en el proyecto cortes y rellenos de magnitud considerable >5m
EXCAVACIONES: PARA SERVICIOS PUBLICOS, . )
PARA CIMENTACIONES, PARA DRENAJES El proyecto incluye excavaciones profundas y/o extensas >5men>300m
INSTALACION DE SERVICIOS, CONSTRUCCION
DE POZOS, PRUEBA DE SISTEMAS (ATERRADO Y
MOVIMIENTOS DE TIERRA)
El proyecto incluye areas de suelos inestables >10% de la longitud
ANALISIS DE SUELOS; CAPACIDAD SOPORTANTE|E| proyecto incluye areas de suelos de baja capacidad portante <15 kg/lcm2 en > 10% de la longitud
El proyecto incluye areas de elevado nivel freatico < 1.8m en 10% de la longitud
n EMBAULAMIENTO: DE AGUAS SUPERFICIALES o |EXisten en el proyecto areas inundables de extension considerable >10% en longitud
| it
% DEAGUAS SUBTERRANEAS Existen en el proyecto areas de afloramientos de aguas subterraneas >10% en longitud
@) ; )
E BANCOS DE PRESTAMO (MOVIMIENTOS DE Los suelos del proyecto provienen de bancos de préstamo NA
COL TIERRA PARA RELLENOS Y OTROS) La magnitud de los préstamos es considerable >10,000 m3
2 El proyecto prevé la utilizacion de explosivos NA
T |usoDEExpLOSIVOS
fa) Es considerable el volumen de material que se pretende extraer por voladuras >10,000 m3
EQUIPOS Y AUXILIARES: PLANTAS DE Las especificaciones de construccion sefialan la inspeccion previa del equipo NA
CONCRETO, ASFALTO, TRITURADORAS,
NIVELADORAS, TRACTORES, CAMIONES, ) , )
COMPRESORES, PLANTAS ELECTRICAS, OTROS. |E! Proyecto se encuentra localizado en un area urbana o sensible NA
Las especificaciones del proyecto incluyen aspectos de efluentes y desechos NA
INSTALACIONES Y CAMPAMENTOS sdlidos
Los talleres y campamentos estan situados proximos a areas sensibles NA
DRAGADOS El proyecto incluye dragados de considerable magnitud en rios o litorales marinos >50,000m3
MALECONES
CONDICIONES CLIMATICAS: HURACANES El proyecto esta situado en un area sujeta a huracanes Probabilidad de ocurrencia > 33%
SISMOS El proyecto esté situado en un area de elevada sismicidad Probabilidad > 10% de sismos de grado >5
TERRITORIAL
El proyecto afectara cursos de agua que sirven para suministro de poblaciones > 1,000 hab
AGUA (L) El proyecto afectara cursos de agua que contienen habitats sensibles o de interés NA
El proyecto afectara la morfologia fluvial en cursos de importancia Cauces permanentes
El proyecto atraviesa cuerpos receptores cerrados o semicerrados (lagos -
N proy P P (lagos y > 100 ha en superficie
w lagunas)
< El proyecto producira condiciones no estables o cambios geol6gicos de
< El proyecto p geolog Cortes > 20m
2 TIERRA O SUELO (1) importancia
<Zt El proyecto provocara la destruccion de formaciones geoldgicas Unicas NA
8 El proyecto atraviesa zonas con antecedentes de conflictos en la propiedad de la NA
%) USO DE LA TIERRA tierra
o . - o o .
8 El proyecto involucra expropiaciones y/o relocalizaciones significativas > 20 propiedades
lﬁ':J El proyecto atraviesa areas urbanas o sensibles a las emisiones gaseosas y el NA
@ |aREQ) polvo — — —
= L . Instalacion de planta asfaltica y/o explotacion
Habra emisiones considerables de gases y/o polvo
'h':J de canteras
e -
8 ENERGIA
El proyecto atraviesa o estara dentro de un &rea protegida NA
El proyecto atraviesa habitats acuaticos sensibles o unicos NA
BIODIVERSIDAD . o . -~
El proyecto atraviesa habitats terrestres sensibles o tnicos NA
P o . » Proteccion contra erosion de taludes,
Las obras del proyecto prevén la introduccion de especies de plantas exoticas )
reforestacion
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FORMULARIO DECA-002-B / CONTINUACION

NOMBRE DEL PROYECTO:

NUMERO DE EXPEDIENTE SERNA:

LUGAR Y FECHA:

UBICACION DEL PROYECTO:

IMPACTO DESCRIPCION CARACTERIZACION VALORES DE REFERENCIA sl NO | MENOR | MAYOR
El proyecto incluye un estudio socioeconémico NA
SOCIOECONOMICO El proyecto utilizard mano de obra local NA
wn
';L(J El proyecto utilizara materiales y equipos locales NA
?g: TRANSPORTE El proyecto incrementara significativamente el trafico vehicular 2
-
3 RECREACION
> . . o
& |CULTURAL Y CIENTFICO El proyecto atraviesa areas patrimoniales Areas de inter€s arqueoldgico
) 0 étnico especiales
=
©) El proyecto involucra la obstruccion de la vista escénica NA
o) PAISAJE
2 El proyecto cambiard la calidad del paisaje escénico NA
8 Durante la construccion del proyecto se prevé el manejo de sustancias toxicas o NA
? peligrosas
wn
2 Las especificaciones del proyecto exigen al contratista un plan de contingencias NA
5 Las especificaciones del proyecto exigen al contratista un plan de manejo de NA
; riesgos y emergencias
3 SALUD Y SEGURIDAD Inundaciones
wl
& Incendios
(o)
w .
Explosiones
Las especificaciones del proyecto incluyen medidas adecuadas de seguridad NA
ocupacional
PREPARO:
INSTITUCION:
ESPECIALIDAD:
CARGO:
LUGAR Y FECHA:
NOTAS
1) CONTRARRESTABLES CON BUENAS PRACTICAS DE INGENIERIA
CAMINOS CON UN TPDA < 1,000, EN MAS DEL DOBLE DEL TRAFICO ACTUAL
CAMINOS CON UN TPDA >0 = 1,000 V/H EN MAS DE 1,000 VEHICULOS
29
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Compare adecuadamente la situacion anterior y posterior a proyecto.

Seleccione las técnicas y metodologias ajustados a la obtencién de los antecedentes
requeridos y de las variables en estudio, y la determinacion del nivel de precisiéon que se
necesite, del tiempo, de los costos, y de las necesidades de equipos técnicos.

Justifique y valide los datos y fuentes de informacion que estén disponibles y que se
utilicen en el analisis ambiental correspondiente.

B. IDENTIFICACION DE ALCANCE Y CONTENIDOS

A continuacion se presenta un cuestionario destinado a apoyar la definicion de los alcances y
contenidos de los estudios de impacto ambiental:

B.1 OBJETIVOS Y REQUERIMIENTOS

¢Cudles son |os objetivos del estudio?
¢Cudles son |os objetivos perseguidos con el andlisis de impacto ambiental ?
¢Existen requerimientos especiales del andlisis ambiental ?

B.2 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

¢Cuadles son las caracteristicas del proyecto?

¢Cudles son las acciones mas relevantes que se emprenderan en e proyecto durante €l
disefio, construccion, operacion y abandono?

¢Cudles son las consideraciones legales y reglamentarias, y € marco de referencia
administrativo del proyecto? (Se deben identificar las normas aplicables y los permisos 0
autorizaciones requeridas, indicando los sectores involucrados si se trata de acciones de
gran cobertura).

B.3 CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO (DESCRIPCION DEL MEDIO)

¢Cuadl son las éreas de influencia directa e indirecta del proyecto?

¢Queé elementos fisicos, bioldgicos, sociales, culturalesy paisgjisticos desean analizarse en
el estudio?

¢Cuales son las caracteristicas de la linea de base y otros datos a utilizar?

¢Cud es € nivel de confiabilidad o deficiencia de tales datos?

¢Qué meétodos se sugiere utilizar?

¢Queé aspectos del ambiente son de especial interés o significado?

¢Cuadles son las escal as adecuadas de |os mapas que se requeriran?
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B.4 IDENTIFICACION, MEDICION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS

¢Qué métodos se usaran paraidentificar y evaluar los impactos ambientales del proyecto?
¢Qué metodol ogias se usaran para predecir |0s impactos?

¢Cudl sera la descripcion de los impactos de acuerdo a su caracter, magnitud, alcance,
tipo, sinergia, etc.?

¢COmo se cuantificaran los impactos identificados?

B.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

B.5.1 PROGRAMA DE MITIGACION

¢Como se relacionan |os impactos ambientales con la mitigacion y compensacion?
¢Queé tipo de medidas de mitigacion, correccién, compensacion y otras, se utilizaran?
¢En qué etapas del proyecto se utilizaran las diferentes medidas?

¢Como se seleccionan los métodos y tecnologias a utilizar?

¢Cudles son las tareas especificas y €l presupuesto?

¢Cudl serd el cronograma de actividades?

B.5.2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

¢A qué variables se le realizara seguimiento ambiental ?
¢Qué normas, rangos de andlisis, y limites de variabilidad se utilizaran?
¢CoOmo seredizara/ definird el monitoreo de las variables?

B.5.3 PARTICIPACION CIUDADANA

¢Como seinformara del proyecto ala ciudadania?

¢Queé procedimientos se utilizaran en la participacion?

¢Qué aspectos se consideraran para €l Programa de Participacion Ciudadana durante €l
desarrollo y revision del estudio?

B.5.4 OTROS PROGRAMAS

B.6 EQUIPO DE PROFESIONALES

¢QUE criterios se utilizardn para definir la composicién del equipo de trabajo?
¢QUE requisitos especiales de personal se necesitaincorporar a equipo?
¢Que perfiles se utilizaran para caracterizar €l equipo?

B.7 CONTENIDOS Y FORMATO DEL ESTUDIO
¢Cuales son | as secciones que debe contener el informe?

¢Cuales son los requerimientos especiales de escala, lenguaje y cartografia?
¢Cuadl es el niumero de copias solicitadas y donde se debe presentar el estudio?
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C. FORMATO TiPICO PARA LOS TdeR

Como respuesta genera a este cuestionario, se presenta a continuacion un formato genérico
de Términos de Referencia. Su proposito es orientar a la UGA en la preparacion de los Estu-
dios de Impacto Ambiental paralos proyectos de la Categoria |l establecidos en €l SINEIA. La
UGA no deberd, salvo excepcionalmente, desarrollar 1os estudios de EIA sino contratarlos con
el sector privado (servicios de consultoria) y proceder a su revision. El diagrama de la FIGU-
RA 7 resume los contenidos y relaciones funcional es de los componentes de la EIA segin se

propone en los TdeR. En la descripcion a continuacion, se indican la extension recomendada

de cada secci

on.

FIGURA 7: CONTENIDOS Y RELACIONES FUNCIONALES DE
LOS COMPONENTES DE LA EIA
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C.1 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Los objetivos del Estudio de Impacto Ambiental comprenden la preparacion de: (a) un
documento (EIA) sintético de diagnostico y andlisis ambiental y sociocultural incluyendo la
identificacion y evaluacion de impactos ambientales y sociales directos e indirectos y (b) un
documento operativo de acciones y actividades especificas desarrolladas a nivel de disefio y
preparadas para prevenir mitigar v compensar los impactos ambientales y socioculturales
identificados. Este documento, llamado Plan de Mangjo Ambiental (PAMA) incluira, ademés,
un programa de mitigacion, de prevencion de riesgos, de contingencia, de abandono, de
capacitacion y de participacion ciudadana.

El PAMA servira ala SERNA y ala UGA para hacer el seguimiento de las acciones sobre la
prevencion y el control de los factores de deterioro ambiental que se puedan ocasionar con el
proyecto.

Se esperaque e estudio cumpla con los siguientes objetivos especificos:

Describir, caracterizar y analizar el medio ambiente (fisico, biolégico y socia) en e cual
se pretende desarrollar el proyecto.

Evauar la oferta y la vulnerabilidad ambiental de los sistemas naturales y sociales afec-
tados por €l proyecto.

Identificar y evaluar los impactos producidos por e proyecto estableciendo su probabi-
lidad de ocurrencia, orden de magnitud, tendencia y duracién, asi como su caracter de
reversibilidad y permanenciatanto en etapa de construccién como de operacion.

Presentar un Plan de Mangjo Ambiental que consistira en ubicar, dimensionar y disefiar
las medidas, acciones, obras y actividades de prevencion, correccién, compensacion, con-
trol y mitigacion de los impactos negativos generados para garantizar la dptima gestion
ambiental del proyecto.

Elaborar medidas de contingencia sobre la base de la identificacion y evaluacion de posi-
bles accidentes o riesgos no previstos gjenos a desarrollo y operacién normal del proyecto
asociados con cada una de sus actividades.

C.2 ALCANCE

El EIA serealizard con base en lainformacion disponible; en los casos en que ésta no exista o
sea insuficiente, €l consultor debera arbitrar los medios para la obtencién de la misma
incluyendo trabajos de campo, procura e interpretacion de informacion de sensores remotos,
andlisis de laboratorio, encuestas y toda otra que permita una adecuada caracterizacion de la
problematica ambiental y la formulacion del PAMA. Se deberan tener en cuenta las Especi-
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ficaciones Técnicas Ambientales para la Construccion de Obras Viales de la SOPTRAVI y las
disposiciones aplicables de la SERNA.

El consultor desarrollard como producto final un Plan de Mango Ambiental (PAMA) € cual
debera contener acciones y medidas mitigadoras y compensatorias incluyendo, como minimo,
lo siguiente: (i) las especificaciones técnicas de las intervenciones, (ii) € cronograma de
gjecucion. (iii) la responsabilidad institucional para la gecucion, y (iv) la estimacion de los
costos de las inversiones correspondientes. El componente debera definir los procedimientos
administrativos, arreglos institucionales y actividades de seguimiento (supervision), monito-
reo y auditoria requeridos para asegurar la calidad ambiental del proyecto. EI PAMA contem-
plard, como minimo, los siguientes componentes de la obra:

Andlisisdel trazado de la carretera.

Revision del disefio de la carretera.

Construccion de subbase y base.

Construccion y mantenimiento de hombrosy bermas.

Construccion y mantenimiento de puentesy alcantarillas.

Construccion y mantenimiento de obras de drenaje longitudinal y subdrengje.
Pavimentacion y mantenimiento de cal zadas.

Explotacién de canteras.

Instalacion y operacion de plantas de asfalto u hormigén durante el tiempo que dure €l
proyecto.

Instalacion y operacion de plantas de trituracion de materiales pétreos durante €l tiempo
gue dure €l proyecto.

Disposicion de sobrantes y escombros.

Instalacion de campamentos durante el tiempo que dure el proyecto.

C.3 RECURSOS REQUERIDOS

Se requiere la participacion de una firma consultora o un equipo conformado por especialistas
multidisciplinarios con experiencia no menor a 5 afios en estudios de impacto ambiental de
obrasviales.

C.4 PRODUCTOS ESPERADOS

El estudio recopilard 'y generara informacion relevante la cual se resumira en los siguientes
documentos 0 secciones; los elementos de soporte se incluiran en anexos a documento princi-
pal:

Pégina de presentacion.
indice.

Resumen Ejecutivo.
Descripcion del Proyecto.
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Descripcion del medio.
Identificacion, valoracién y andlisis de impactos.
Plan de Mangjo.

Toda la documentacién relacionada al proyecto sera presentada en formato electronico y
copias impresas, incluida la cartografia correspondiente. Los archivos electrénicos seran
presentados en disgquetes de 3.5” 0 en CD-Rom. La cartografia se presentara en el formato del
SIG utilizado y ademés en formato * .bmp para facilitar su reproduccion sin SIG.

C.5 DURACION DE LA CONSULTORIA

El estudio sera gecutado dentro de un periodo establecido en funcion de la importancia y
complejidad de cada caso.

C.6 SUPERVISION

La supervision estara a cargo de la Unidad Gestion Ambiental de SOPTRAVI y serd sujeto ala
aprobacion de laDECA - SERNA.

C.7 CONTENIDO MINIMO DEL DOCUMENTO DE EIA

C.7.1 RESUMEN EJECUTIVO

Seindicara e acance de laformulacion, se presentard una sintesis del proyecto propuesto, su
localizacion, las caracteristicas relevantes de la zona, las obras y acciones béasicas del
proyecto, el método de evaluacion de los factores de deterioro ambiental seleccionado, la
jerarquizacion y cuantificacion de los factores de deterioro ambiental significativos, las
medidas de manegjo ambiental relacionadas con dichos impactos, y las necesidades de aprove-
chamiento de recursos naturales renovables y no renovables, con sus caracteristicas princi-
pales (ubicacién, extension y/o cantidad), entre otros). Adicionamente, se especificara el
costo total del Plan de Mangjo. (Maximo 5 paginas).

C.7.2 DE’SCRIPCION’DEL AREA DE INFLUENCIA Y DEL PROYECTO
(MAXIMO 10 PAGINAS)

Se recopilaran los estudios antecedentes relacionados con el proyecto y su area de influencia,
indicando su localizacién con relacién a entidades territoriales fisicas y administrativas, los
principales accidentes geograficos, la red hidrica, los asentamientos humanos y el sistema
general de infraestructuraal cual € proyecto se integrara.

Se debera describir, ubicar y analizar los siguientes elementos:

Trazado y caracteristicas geométricas de la via, incluyendo derecho de via
(servidumbre).
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Estructura del pavimento y superficie de rodadura.

Tipo y nimero de estructuras necesarias:

= Pasosanivel y desnivel.

= Puentesy alcantarillas.

= Cruces con otras obras lineales (lineas de acueductos, alcantarillados, tendido
el éctrico.

= Obras en zonas urbanas.

= Desviosy canalizaciones de cauces.

Organizacion de los trabajos 0 acciones a emprender:

= Recomendaciones sobre obras transitorias como campamentos y talleres.
= Estimacion de requerimientos de personal para cada actividad.

= Presupuesto.

= Cronograma detallado de gjecucion de las obras.

Remocién de material vegetal y desbosque, destronque 'y limpieza de la zona de via.

Necesidad de voladuras, empleo de explosivos u otro tipo de material que cumpla una fun-
cion similar.

Estimacion de caudales de aguas residuales domésticas e industriales por efecto de la ge-
cucion del proyecto.

Estimacion de la produccion, tratamiento y disposicion de residuos solidos domesticos y
de carécter industrial.

Estimacion de la intervencion de zonas boscosas, ubicacion en planos, identificacion de
prediosy propietarios, cuantificacion de volumen'y area, tipo de vegetacion.

Alternativas de sitios para la obtencion de materiales de construccion (cantera y/o material
de arrastre), volumenes a explotar y sitios de disposicion de estériles.

Inventario de drengjes, estructuras de control de erosion a construir y existentes.

Ubicacién en planos, de los sitios de disposicion de sobrantes de excavacion y sus vias de
acceso; calculo de su capacidad estimada.

C.7.3 CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO
(MAXIMO 10 PAGINAS)

Consiste en presentar unidades de ordenamiento ambiental con su respectiva valoracion de
importancia y criticidad. Se debera proveer informacion cartogréfica de pendientes, suelos,
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presencia de grupos y territorios indigenas, areas protegidas, reservas forestales y en general
toda la informacion suficiente para una adecuada identificacion de las areas de influencia
directa e indirecta del proyecto. El resultado se presentara en un mapa(s) que muestre la
ubicacion de las diferentes areas.

C74 DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE - LINEA BASE
(MAXIMO 20 PAGINAS)

Las caracteristicas fisico-bidticas han de analizarse con caracter interpretativo mas que
descriptivo y en funcién de las actividades més influyentes del proyecto. Con este propésito
deberan analizarse, como minimo, |os siguientes aspectos:

C.7.4.1 ASPECTO FiSICO
C.7.4.1.1 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
Identificacion de éreas de inestabilidad geolOgica y geotécnica que ameriten un manegjo

particular durante la gecucion de la obra. Identificar los procesos geomorfodinamicos
actuales o latentes que puedan representar riesgos para la estabilidad del proyecto.

Determinar las condiciones generales de erosion en las cuencas tributarias al proyecto y
sus implicaciones sobre las obras de arte en términos de deposicion / colmatacion de las
mismas.

C.7.4.1.2 SUELOS

El estudio de los suelos debera realizarse atendiendo bésicamente a dos criterios. € geo-
técnico en el area de influencia directa del proyecto y el de aptitud de uso en las areas de
influencia directa e indirecta. En este Ultimo caso se utilizara alguna metodologia que con-
temple las funciones ambientales de | os suel os en términos de conservacion y control del ciclo
hidroldgico.

C.7.4.1.3 HIDROLOGIA

En el andlisis de la hidrologia superficial deben contemplarse l0s siguientes aspectos:

Tipo y distribucion de las redes de drengje.
Cuerpos de agua que pueden ser afectados, en particular: rios, quebradas, lagunas,
humedales, canales de riego y pantanos.

En caso de construccion de alcantarillas y puentes, verificar que el estudio hidrol6gico sea
pertinente en términos de caudales, periodos de retomo adecuados o en su defecto hacer
|as recomendaciones pertinentes.
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C.74.1.4 CLIMA

Los parametros que deben considerarse son, principalmente, temperatura, precipitacion y
evapotranspiracion. La caracterizacion climatica debe redlizarse, en general, remitiendo a
lector a informacién existente y consignando en € estudio o necesario 0 importante que
pueda aportar informacion para €l andlisis de impactos; se utilizara la clasificacion climética
de Koppen.

C.7.4.1.5 VEGETACION

En la descripcion de la linea base deben analizarse dos aspectos complementarios: las
formaciones vegetales presentes en el area'y su composicion floristica. Se utilizaran las Zonas
de Vida de Holdridge como punto de partida y se incluirdn otras clasificaciones mas
detalladas que permitan definir la cobertura boscosa en términos de edad y caracteristicas.

C.7.41.6 FAUNA

En el andlisis debe contemplarse la fragilidad de los habitats e interrupcion de las rutas de
migracion de la vida silvestre y del ganado, y los recursos que deberian ser protegidos. La
informacion debera inducir a lector a la informacién existente y/o aportar informacién
relevante en € estudio. Se deberan tomar en cuenta las listas de especies de interés de la
SERNA en cuanto avalor cinegético y preservacion.

C.7.4.2 ASPECTO SOCIAL

La informacion social estara dada de manera cuantitativa y cualitativa sobre las éreas de
influencia directa e indirecta de la via. La obtencion de la informacion social, se hara en base
a informacion censal y estudios previos y, complementariamente, consultas comunitarias y
encuestas. Mas que un diagndstico exhaustivo y descriptivo de la zona, se buscararealizar una
interpretacion y explicacion de la situacion actual en € area de influencia donde sera
construida la viay las posibles tendencias de la misma en situaciones con y sin proyecto. En
la dimension social se deberan considerar |os siguientes aspectos:

C.7.4.2.1 PROCESO DE CONSULTA Y CONCERTACION

Se especificaran los mecanismos, procedimientos y metodologias de recoleccion, procesa
miento y analisis de la informacion, las entidades, comunidades u organizaciones con las que
se interactud durante la realizacion del documento. Se relacionara el marco administrativo de
tenencia (leyes, reglamentos, decretos, acuerdos), planes de desarrollo y otros que fueron
considerados para elaborar el documento. Finalmente se identificardn las deficiencias de
informacion que causen incertidumbre para la determinacion y evaluacion de los factores de
deterioro ambiental con relacion ala antropogénesis (maximo 5 paginas).
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C.7.4.2.2 LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION

Se identificaran las organizaciones comunitarias que puedan ser consultadas de acuerdo con €l
andlisis de impactos. Se trata de identificar los principales impactosy s su magnitud amerita
hacer las consultas a los grupos sociales que puedan ser af ectados.

C.7.4.2.3 PROCESOS DEMOGRAFICOS

Se debera identificar a los diferentes grupos étnicos de la poblacion asentada en €l area de
influencia de la via (indigenas, negros, colonos, campesinos y otros), su distribucion en las
areas rural y urbana, densidad y su comportamiento demografico.

C.7.4.2.4 PROCESO DE SALUD

Se debera consultar, en instancias institucionales relacionadas con la Salud, la morbilidad y
mortalidad y |os posibles impactos epidemiol 6gicos dentro del érea de influencia.

C.7.4.25 COMPONENTE CULTURAL

En el caso de que sea necesario hacer alguna consulta con comunidades étnicas (dependiendo
de la magnitud de los impactos y los grupos sociales afectados) se deberan averiguar las
instancias representativas del area con los interlocutores vaidos (aquellos que tienen el reco-
nocimiento tradicional de las comunidades) y requerir su apoyo para identificar, desde €l
punto de vista de la comunidad, las medidas para mitigar el impacto identificado.

C.7.4.2.6  PROCESO ECONOMICOS

Desde la informacion existente se identificara y analizara la estructura de propiedad: mini-
fundio, mediana y gran propiedad, formas de tenencia, procesos productivos y tecnol 6gicos
(agricola, pecuario, comercial, industrial, turistico y de servicios) que puedan ser influen-
ciados por la construccion de lavia.

C.7.4.2.7 ORGANIZACION Y PRESENCIA INSTITUCIONAL

Se analizarala presencia ingtitucional en laregiéony su capacidad para € ecutar o supervisar la
aplicacion de las medidas recomendadas por €l PAMA.

E. DEMANDA AMBIENTAL (Maximo 10 paginas)

El estudio deberd definir la demanda del proyecto por recursos y bienes afectados, en
términos de |os siguientes elementos:

E.1 COMPONENTE MOVIMIENTO DE SUELOS

Se deberan identificar los requerimientos de material por parte del proyecto (volumen en
metros cubicos); se deberén identificar las fuentes de material de préstamo disponibles parala

The Louis Berger Group 39

Guia Ambiental para Proyectos Viales



construccion del proyecto, priorizando la opcién de compra a terceros con permiso de
explotacion legalmente otorgado por la autoridad ambiental competente. En su defecto, se
analizaran las posibilidades de explotacion directa por parte del proyecto o en el caso de no
contarse con proveedores |ocal es adecuados.

E.2. COMPONENTE HIDROLOGICO

Se deberan ubicar las fuentes y cursos de agua que puedan ser intervenidos por el proyecto,
precisando su clase (rio, quebrada, arroyo, manantial, etc.), e importancia local y regional en
cuanto a su ofertay demanda hidrica; se deberan identificar, ademas, |os usos competitivos (s
los hubiera) afectados por la demanda.

F. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS FACTORES DE DETERIOR0 AMBIENTAL
(Maximo 10 paginas)

En este apartado deberan sefialarse |as actividades a gjecutar que en mayor intensidad inducen
impactos negativos sobre el medio natural y social. En este sentido debe analizarse la manera
como interacttan con e medio ambiente, actividades tales como la remocién de vegetacion
(desbosgues, destronques, limpieza), los movimientos de tierra, la instalacion y operacion de
construcciones temporales, la disposicion de los materiales sobrantes, los acarreos de mate-
riales, la mezcla y vaciado de concreto y asfalto, € uso de explosivos y la ubicacion y
funcionamiento de las plantas de trituracion y asfalto entre otras.

Como consecuencia de lo anterior se determinaran |os impactos que generara e proyecto en
sus distintas fases, sobre los elementos del medio natural, social y econdmico (componentes
fisico-biéticos y socioeconémicos).

Las interrelaciones entre los impactos resultantes y los distintos elementos del medio
ambiente natural y social impactado, se calificaran y/o cuantificaran en términos de por 1o
menos, |0s siguientes criterios.

Tipo de impacto: directo, indirecto y/o acumulativo, estableciendo su probabilidad de
ocurrencia, orden de magnitud, tendencia y duracién, asi como su caracter de reversi-
bilidad y permanencia

Etapa del proyecto: construccion / rehabilitacion / operacion.

Areadeinfluencia: local, regional o transregional.

G. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (Maximo 30-40 paginas)

El Plan de Mangjo Ambiental (PAMA) serd € resultado final de la EIA y estard conformado
por e conjunto de programas, proyectos y disefios necesarios para prevenir, controlar, miti-
gar, compensar y corregir 1os impactos generados en cada una de las etapas y actividades del
proyecto, detectados durante la evaluacion de impactos. En los programas que se propongan
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dentro del Plan de Manejo se precisaran objetivos, impactos a controlar, cobertura espacial y
temporal, poblacion beneficiada, descripcion de actividades, mecanismos y estrategias parti-
cipativas, instrumentos e indicadores de seguimiento, evaluacion y monitoreo, cronograma de
gjecucion y presupuesto de recursos técnicos, materiales y humanos necesarios.

G.1 MANEJO DEL MEDIO FiSICO
Programa de explotacion de materiadles de préstamo, sistemas de prevencion de dafios
sobre cuerpos de agua 0 sobre obras publicas o privadas existentes y sobre la infraes-
tructura ubicada en la ruta hacia la fuente de material.

Obras, medidas y actividades de proteccién y manejo de aguas.

Sistemas para la remocion y disposicion de desechos producidos en la operacion de la
planta de asfalto y planta de trituracion.

Recomendaciones de los sistemas y medidas de control de emisiones atmosféricas de
fuentesfijasy su ubicacion, teniendo en cuentala normativa ambiental vigente.

Propuestas de conservacion y/o restauracion de la estabilidad geotécnica.

Pautas de manegjo ambiental para patios de almacenamiento y campamentos gue incluyan
entre otros: abastecimiento y vertimiento de aguas, almacenamiento y manipulacion de
combustibles, disposicion de desechos solidos y escombros.

Propuestas de reduccién, reutilizacién y reciclgje de residuos.

Manegjo ambiental de accesos; adecuacion de obras de arte y obras civiles y geotécnicas de
proteccion ambiental para adecuarlas ala condicion con proyecto.

Restauracion de las condiciones preexistentes en zonas de uso temporal: accesos
transitorios, campamentos, talleres, y areas de explotacion de material de préstamo.

G.2 MANEJO DEL MEDIO BIOTICO

Subprograma de conservacion y/o restauracion de la cobertura vegetal considerando
actividades tales corno revegetacion y encepado.

Subprograma de poda, remocion y manejo del material vegetal removido. Describir los
procedimientos a seguir en el mangjo y utilizacion del material talado.

Subprograma de manejo y conservacion de la capa superior del suelo (capa vegetal) con
fines de restauracion de areas afectadas (campamentos, areas de préstamo, etc.).
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G.3 PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

Desde € punto de vista social, se presentaran |los resultados de |as acciones de informacion a
nivel institucional y comunicacion a nivel comunitario, asi como las estrategias que se adop-
tardn en este sentido durante la gjecucion del proyecto vial. Se procurard promover la partici-
pacion de la comunidad mediante |as siguientes actividades:

Manejo de contratacion de personal.
Participacion de la comunidad en programas y proyectos del PAMA.

Subprograma de educacion ambiental y capacitacion a personal del proyecto, sobre
normas ambientales de prohibicién, proteccion, prevencién, uso y mangjo de recursos
naturales, conocimiento del proyecto y difusion del PAMA.

G.4 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

Para los impactos mas relevantes se estableceran indicadores cualitativos y cuantitativos que
permitan evaluar la magnitud de las alteraciones que se produzcan como consecuencia del
proyecto y facilitar el monitoreo de la evolucion de los impactos ambientales (fisicos, bidticos
y sociales) y la eficacia de las medidas contempladas en €l Plan de Mangjo. En la formulacion
del programa de seguimiento y control se deberdn considerar |0s siguientes aspectos:

Seleccion de indicadores en funcion de los sistemas afectados y 10s tipos de impactos.
Tomay andlisis de datos: incluira la recoleccion de datos, su almacenamiento y acceso por
variables. La recoleccién de datos debe tener una frecuencia temporal adecuada que
dependera de la variable ambiental a controlar.

Procedimientos para retroalimentacion de los resultados que pueden servir para modificar
los objetivos iniciales, ademas de adecuar el Plan de Mangjo Ambiental.

Interventoria Ambiental durante la construccion.

Planificacion de Auditorias Ambientales (evaluacién ex-post).

Costos y cronograma de gecucion durante las fases de construccién y operacion.

G.5 PROGRAMA DE CONTINGENCIA
A partir de un andlisis de riesgos se debera formular un plan de contingencia que incluya los
recursos humanos, técnicos, costos y los procedimientos de respuesta para enfrentar even-

tuales situaciones contingentes, en particular: sismos, inundaciones, derrames de hidrocar-
buros, incendios.

G.6 CRONOGRAMA

Se deberaincluir e cronograma del PAMA y su relacion de precedencia con la actividad del
proyecto que genera € impacto.
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G.7 PRESUPUESTO

Se deberan incluir los costos de cada uno de los programas, obras, acciones o actividades del
Plan de Mangjo Ambiental y su cronograma de desembolsos. Con base en e costo total del
PAMA, se determinara €l porcentgje de los costos ambientales sobre € costo total del
proyecto.

H. ANEXOS

Estos incluiran, como minimo, lo siguiente:

Bibliografia.
Glosario.
Fotografias.
Mapasy Planos.

5.3 ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

5.3.1 METODOLOGIA PARA ELABORACION DE UNA EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL

La elaboracion del estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental es € siguiente paso del Pro-
cedimiento Operativo para la obtencion de la Licencia Ambiental. La EIA se debe gecutar
siguiendo los TdeR elaborados para cada proyecto vial. Los lineamientos para la elaboracion
delos TdeR han sido descritos en el NUMERAL 5.2.2.2 de esta seccion.

En este numeral se hace referencia a las metodologias para identificar y valorar los impactos
ambientales. La seleccion de metodologias paraidentificar y valorar |os impactos ambientales
permite gjustar méas adecuadamente las estimaciones tomando |as caracteristicas del proyecto,
las del area de influencia 'y la disponibilidad de datos e informacién. La metodologia selec-
cionada debe ser la mas conveniente para evaluar con la mayor objetividad los impactos y
adoptar las medidas que correspondan para su mitigacion, correccién o compensacion.

Durante los ultimos afios se han desarrollado un conjunto de metodologias para la identi-
ficacion y valoracion de impactos, algunas de | as cual es se identifican a continuacion.

Listas de Verificacion (listas ssmples, listas descriptivas, cuestionarios).
Diagramas de Flujo.

Reuniones de Expertos.

Cartografia Ambiental.

Redes de Interaccion.

Matrices de Causa-Efecto (Matriz de Leopold, el Método Battelle).
Matriz de Estado de la Informacion.

Una descripcion sumaria de estas metodol ogias se incluye como parte del ANEXO 3.
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La utilizacion de una determinada metodologia para la identificacion y valoracion de impac-
tos puede quedar establecida en los TdeR para cada Proyecto en particular. También la selec-
cion de una metodologia puede quedar sujeta a un acuerdo entre la UGA y el consultor que

elaborara la correspondiente EIA.

En & diagrama de la FIGURA 8 se presentan ejemplos de dos metodologias que se podrian

utilizar en sendas etapas de un proyecto vial: construccion y rehabilitacion. Para |la etapa de
rehabilitacion se podria utilizar las denominadas Listas de Verificacion (simples, descriptivas
0 cuestionarios). Parala etapa de construccion se podria utilizar una modificacion de la Matriz
de Leopold, con la cua se podrian identificar y valorizar los impactos para luego realizar un
analisis descriptivo de los mismos tanto, individual como col ectivamente, es decir de la totali-

dad de los impactos.

FIGURA 8: METODOLOGIAS PARA IDENTIFICACION Y VALORACION
DE IMPACTOS PARA PROYECTOS DE CAMINOS Y CARRETERAS

ETAPAS DEL PROYECTO

REHABILITACION
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Un gemplo de una Lista de Verificacion Simple con elementos ambientales y variables socio-
econdémicas que podrian ser afectados por las acciones de un proyecto de rehabilitacion de
una carretera se presenta a continuacion:

A. ELEMENTOS AMBIENTALES

- Clima
- Cdlidad del aire
- Niveles sonoros

- Aguas

- Régimen deflujo
Régimen de crecidas
Nivel fredtico
Erosion del cauce
Calidad de agua
- Sedimentacion

- Suelos
- Erosion
- Compactacion
- Fertilidad y capacidad de uso
- Contaminacion

- Biodiversidad

- Coberturavegetal

- Faunadlvestre

- Especies amenazadas
Habitats de vida silvestre terrestre
Rutas de paso (vida silvestre y ganado)
Recursos acuéticos

B. ASPECTOS SOCIALES

- Estructura poblacional

- Culturas étnicas

- Servicios basicos

- Morbilidad/mortalidad

- Nutricion

- Vivienda

- Redes sociales

- Seguridad via

- Criminalidad

- Enfermedades transmitidas por vectores
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C. ASPECTOS ECONOMICOS

- Empleo

- Comercidizacion
- Tenencia

- Produccion

El CUADRO 1 (ver pagina siguiente) es un gemplo de una modificacion de la Matriz de
Leopold para la identificacion de impactos en un proyecto de construccion de carretera. En
dicha matriz las entradas segin columnas son las acciones del proyecto que pueden alterar €
medio ambiente y |os aspectos socioecondmicos y culturales; las entradas segun filas son ele-
mentos del medio ambiente susceptibles de ser aterados. Las interacciones entre las acciones
y los elementos ambiental es representan posibles impactos. A partir de la matriz de identifica
cion se pueden elaborar las siguientes matrices:

MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS: Positivo 0 negativo.
MATRIZ DE LOCALIZACION DE IMPACTOS: Local o regional.

MATRIZ DE MAGNITUD DE IMPACTOS: Grado de afectacion de un impacto sobre un
determinado elemento.

MATRIZ DE INCIDENCIA DE IMPACTOS: Directo = Impacto que ocurre a mismo tiempo
y en el mismo lugar donde se genere. Indirecto = Impacto que se manifiesta tardiamente
0 algado del sitio donde se genera.

MATRIZ DE DURACION DE IMPACTOS: Hace referencia ala escalatemporal en que actlia un
determinado impacto.

Una vez concluido € proceso de identificacion, valoracion y € andlisis de los impactos el
siguiente paso del proceso es la elaboracion del Plan de Mangjo Ambiental (PAMA), € cua
se trata en forma separada en €l numeral 6

5.3.2 EL EQUIPO PROFESIONAL

El proceso para la EIA requiere de un equipo de especialistas, profesionales y técnicos, con
experiencia, que en conjunto deben llevar a cabo € estudio. El equipo debe estar integrado
por especialistas en las siguientes disciplinas. hidrologia, suelos, ecologia, biologia, sociolo-
gia, economia e ingenieria, y otros que eventualmente se requieran (agrénomo, ingeniero
forestal, arquedlogo) para evaluar completamente el proyecto que se propone. En algunos
casos, € equipo de expertos puede constituirse por un grupo base que estaria asignado a
tiempo completo y un grupo complementario que tendrian asignaciones especificas cuando
sean requeridas alo largo del proceso.
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CUADRO 1. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ASPECTOS DE INTERES

ACCIONES

ELEMENTOS

Remocién de material vegetal y descapote

Escarificaciéon y configuracion de calzada

Extraccion de materiales pétreos

oladuras

Remocion y disposicién de material desechable

Pavimentacion

Conformacién de cunetas

Limpieza de alcantarillas y tubos

Limpiezay configuracién de cauce

Obras de drenaje

Sefializacion

Reparacién de puentes

[Transporte de materiales peligrosos

Instalacion de obras transitorias

(campamentos, casetas, talleres)

Instalacion y operacion de plantas de

agregados pétreos y de plantas de asfalto

Remocidn y reubicacion de cercas

Remocion y reubicacién de estructuras e

infraestructura

Construccién de facilidades viales

(paradas de buses y pasos peatonales)

JAdecuacion de taludes

TOTAL

ASPECTOS AMBIENTALES

CLIMA

Clima

AIRE

Calidad del aire

RUIDO

Niveles sonoros

AGUAS

Régimen de flujo

Régimen de crecidas

Nivel freatico

Erosion del cauce

Calidad de aguas

Sedimentacion

SUELOS

Erosion

Compactacion

Fertilidad y capacidad de uso

Contaminacién de suelos

BIODIVERSIDAD

Cobertur vegetal

Fauna silvestre

Especies amenazadas

Habitats de vida silvestre terrestre

Rutas de paso (fauna silvestre y ganado)

Recursos acuaticos

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS SOCIALES

Estructura poblacional

Culturas étnicas

Servicicos basicos

Morbilidad / mortalidad

Nutricién

Vivienda

Redes sociales

Seguridad vial

Criminalidad

Enfermedades transmitidas por vectores

ASPECTOS ECONOMICOS

Empleo

Desarrollo econémico

Comercializacion

Tenencia

Produccién

Crédito

TOTAL
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El equipo debe tener un Director o Coordinador quien es el responsable de coordinar y super-
visar las actividades de los otros expertos que forman parte del equipo y sera el intermediario
con € Proponente para mantenerlo informado sobre los avances y situacion de la EIA. Este
también sera responsable de coordinar la integracion del documento final y que este producto
se haga de conformidad con todas las leyes, reglamentos y normas aplicables de |la Republica
de Honduras

6 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PAMA)

El Reglamento de la SINEIA sefidla que e PAMA sblo se elaborara cuando asi 1o requieran los
TdeR; sin embargo, para los proyectos viales Categoria | y Categoria |l éste sera una condi-
cion sine qua non. Un Plan de Mangjo Ambiental (PAMA) debe estar constituido por un con-
junto de programas basi cos que integralmente pueden producir 1os mejores resultados desde la
perspectiva ambiental, social y econdmica. La FIGURA 9 muestra los diferentes programas
de un PAMA para proyectos de construccion y rehabilitacion de caminosy carreteras.

FIGURA 9: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

D PARA REHABILITACION Y CONSTRUCCION

B EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA UN PROYECTO DE CAMINOS O
CARRETERAS ESTARIA CONSTITUIDO POR LOS PROGRAMAS DE:

® MITIGACION

® PREVENCION DE RIESGOS Y AMENAZAS A LA SALUD

© CONTINGENCIA

© ABANDONO

® CAPACITACION EN SEGURIDAD LABORAL E INDUSTRIAL
® PARTICIPACION CIUDADANA

B EL PLAN A SU VEZ CONTENDRIA LOS SIGUIENTES COMPONENTES:
® INSPECCION AMBIENTAL (SEGUIMIENTO Y CONTROL)

® ESTIMADO DE COSTOS
® CRONOGRAMA DE EJECUCION

. PARA OPERACION

B PROGRAMA DE
MONITOREO
[ |

The Louis Berger Group 48
B
Guia Ambiental para Proyectos Viales



Para proyectos de construccion y rehabilitacion de caminos y carreteras se tienen los progra
mas siguientes. De Mitigacién, Prevencién de Riesgos y Amenazas a la Salud, Contingencia,
Abandono, Capacitacion en Seguridad Labora e Industrial y Participacion Ciudadana. El
PAMA asu vez contendria los componentes de Inspeccién Ambiental (Supervision), Estimado
de Costos y e Cronograma de Ejecucion del PAMA. Los programas dentro de cada PAMA
contendran los lineamientos generales emanados de la EIA, los que seran agjustados para cada
obray contratista en particular.

En € caso de que en e Estudio de EIA se hayan identificado, valorizado y analizado I|mpac-
tos Indirectos que ocurririan durante la apertura y operacién de una carretera 0 camino se
puede elaborar un Programa de Monitoreo para detectar las condiciones ambientales en el
areade influenciade lavia. Este Programa de Monitoreo debe tener un Estimado de Costos.

A continuacion se presenta una descripcion los Programas que conforma un PAMA elaborado
como parte de laEIA. Las tareas que constituyen cada uno de los Programas se encuentran en
el ANEXOS5.

6.1 PARA LA CONSTRUCCION Y REHABILITACION
6.1.1 PROGRAMA DE MITIGACION

OBJETIVO: Este programa tiene como objetivo identificar y establecer |os mecanismos para la
gjecucion de las medidas de mitigacion a fin de minimizar los impactos ambien-
tales negativos del proyecto

Este programa va orientado a incorporar todas las medidas de mitigacion que deben realizarse
para minimizar o evitar los impactos negativos que ocasionare € desarrollo del proyecto sobre
diferentes elementos ambientales, de los cuales pueden mencionarse, entre otros, €l aire, rui-
do, morfologia del paisaje, erosion, compactacion, fertilidad, capacidad de uso, y contamina-
cion de suelos, régimen de flujo, régimen de crecidas, nivel freatico, erosion del cauce, cali-
dad de aguas, sedimentacion, cobertura vegetal, habitat de vida silvestre terrestre, fauna sil-
vestre, rutas de paso (fauna silvestre y ganado), recursos acuéticos, culturas étnicas, estructura
de la poblacion, servicios béasicos, morbilidad-mortalidad, redes sociaes, seguridad vial,
empleo, tenencia, etc. Igualmente debe sefialarse en el Programa € tipo de impacto (local-
regional -temporal -permanente-mediano-bajo-alto), su ubicacion, periodo de €ecucién de la
medida de mitigacién, estimado de costos (cuando sea procedente), el responsable de la
gjecucion, el responsable de la supervision y la normativa aplicable. Este programa puede ser
presentado bajo forma de cuadro (Ver cuadro en el ANEXO5).

6.1.2 PROGRAMA DE PREVENCION DE RIESGOS DE ACCIDENTES
OBJETIVO: Este programa tiene como objetivo que €l contratista tome las medidas necesarias

en cada frente de trabgjo a fin de evitar los riesgos potenciales de accidentes que
son propios de las actividades de construccion o rehabilitacion vial.
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En los distintos frentes de trabajo durante la etapa de construccion, se generaran diversos ries-
gos de accidentes, por lo que el contratista o el promotor deberan identificar los riesgos poten-
ciales de accidentes en cada frente de trabajo (talleres, depdsitos, sitios de botadero, campa-
mentos, sitios de préstamo, canteras, planta de asfalto u hormigdn, depdsito de explosivos,
movimiento de tierra en la calzada, etc.), de manera que pueda adoptar las correspondientes
medidas de prevencién de accidentes para cada uno de los riesgos identificados.

6.1.3 PROGRAMA DE CONTINGENCIA

OBJETIVO: Este programa tiene como principal objetivo dar respuesta inmediata y adecuada a
cualquier accidente que ocurra durante | as actividades de construccion o rehabilita-
cion delavia

Este programa debe contener todas las acciones a realizar frente a los riesgos identificados en
el Programa de Prevencion de Riesgos, en € caso de que ocurran accidentes durante €l
periodo de construccion o rehabilitacion de la obra.

6.1.4 PROGRAMA DE ABANDONO

OBJETIVO: El programa tiene como objetivo que el contratista, restaure y, dentro de lo posi-
ble, dgje los espacios ocupados durante la obra en las mismas condiciones que
existian antes de que se iniciaran los trabgjos.

Durante el periodo de construccion o rehabilitacion de una carretera, €l contratista tendra
distintos frentes de trabagjo y ocupara espacios para la instalacion de talleres, sitios de bota-
dero, plantas de asfalto u hormigon, campamentos, canteras, molienda de material pétreo,
depdsitos para explosivos, etc., por 10 que una vez terminada la obra é quedara obligado ala
restauracion de esos sitios al abandonarlos, de conformidad con el Programa de Abandono
gue haya sido presentado por é siguiendo los lineamientos de la EIA correspondiente y apro-
bado por |as autoridades.

6.1.5 PROGRAMA DE CAPACITACION EN SEGURIDAD LABORAL E INDUSTRIAL

OBJETIVO: El programa tiene como objetivo que €l contratista se comprometa a ofrecer capa-
citacion en seguridad laboral e industrial atodo e personal involucrado en la obra
con el propdsito de proteger sus vidasy conservar la salud.

El contratista o promotor esta en la obligacién de presentar un Programa de Capacitacion en
Seguridad Laboral e Industrial, orientado a capacitar a toda la mano de obra no calificada, de
modo que a través de dicho programa se puedan minimizar los riesgos de accidentes por la
falta de conocimientos en las tareas arealizar. Este programa también debe estar orientado a
gue los trabajadores en general no realicen acciones negativas que afecten el medio ambiente
(Educacion Ambiental).
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6.1.6 PROGRAMA DE INSPECCION AMBIENTAL

OBJETIVO: Con lainspeccion ambiental se pretende asegurar que real y efectivamente el con-
tratista cumpla con todos |os programas y requerimientos contenidos en e PAMA.

Como componente complementario del PAMA se debe contemplar un Programa de
Inspeccion Ambiental, para garantizar el cumplimiento de los requerimientos de los
requerimientos del PAMA y de las especificaciones de SOPTRAVI. En este programa se
recomienda contemplar la contratacion de un Inspector Ambiental, sefialdndose en e mismo
de manerataxativay claratodas las funciones que dicho inspector debe realizar en cada frente
de trabgjo durante la construccion o rehabilitacion de lavia. Los contenidos y regquerimientos
de este Programa de Inspeccion Ambiental estan descritos en el numeral 12.

6.1.7 PROGRAMA DE PARTICIPACION CIUDADANA

OBJETIVO: Garantizar que las comunidades afectadas por la construccion o rehabilitacion de
la obra, puedan participar en la gjecucion de la misma o aportando ideas y opinio-
nes en relacion con su desarrollo.

Este programa va orientado a que las comunidades puedan manifestar sus preocupaciones e
inquietudes sobre el proyecto; por €ello, e contratista debe proponer mecanismos de participa
cion de las comunidades, incluyendo la contratacion de residentes del &readel proyecto.

6.2 PARA LA OPERACION

6.2.1 PROGRAMA DE MONITOREO

oBJETIVO: El Programa de Monitoreo tiene como objetivo medir el grado de deterioro am-
biental que pueda darse en el é@rea de influencia de una carretera o camino durante
Su operacion.

Un Programa de Monitoreo podra incluir una serie de indicadores ambientales tales como los
siguientes: transporte de sedimentos, calidad de agua, tasa de deforestacion, erosion en areas
fragiles o criticas, incendios, migracion, entre otros. En un programa de esta natural eza se de-
ben sefalar, ademas, los métodos de cuantificacion, la frecuencia de las mediciones, los entes
responsables de la gecucion y los costos. EI CUADRO 2 contiene, a titulo de gjemplo, los
elementos que tendria este Programa.
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CUADRO 2: PROGRAMA DE MONITOREO

INDICADORES
AMBIENTALES

METODOLOGIA DE
CUANTIFICACION

RESPONSABLE !

OBSERVACIONES

Determinacién del trans- Campafias SERNA Como alternativa,
porte de sedimentos en los sedimentoldgicas a podran instalarse
principales rios en el area realizar muestreadores
de influencia indirecta de la preferentemente automaticos tipo ISCO.
carretera. durante crecidas;
muestreo del sedimento
Valores de referencia: en suspensién y
Rio : ton/afio arrastre de fondo
Rio_:_ton Tafo mediante botellas
——— — normalizadas y
Rio__:__ton/afio cucharas de arrastre.
Incrementos superiores al
50% deberian considerarse
sefiales de alarma.
Calidad de agua en cuerpos | Parametros de UGA — SERNA Muestreos estacionales;

de agua en el area de
influencia indirecta de la
carretera. ParAmetros
relevantes: P, N, ST,
coliformes totales,
coliformes fecales, DBO,
Temperatura, pH,
conductividad).

Valores de referencia:

Rio:

P: ug/l

N: _ ugl/l
ST.__ _mgl/l
DBO:__mg/l
C. Totales:

C. Fecales:
Temperatura:
pH:
Conductividad:

referencia segun
normas

dos muestras cada vez
aguas abajo de la
carretera.

Incrementos superiores al 50%
deberian considerarse sefiales
de alarma.
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CUADRO 2 - CONTINUACION

INDICADORES
AMBIENTALES

METODOLOGIA DE
CUANTIFICACION

RESPONSABLE !

OBSERVACIONES

3. Tasas de deforestacion en
el area de influencia
indirecta de la carretera.

Valores de referencia:

Promedio histérico
estimado: % anual

Incrementos en la tasa de
deforestacion, cualquiera sea
su valor, deberian
considerarse sefiales de
alarma

Sensores remotos. Se
recomienda la apertura
de “ventanas”
satelitales de monitoreo
(p.€j. LandSAT, SPOT,
NOAA, IKONOS 1);
asimismo debera
obtenerse una imagen
valida de la cubierta
vegetal de la totalidad
de la cuenca
aproximadamente cada
cinco afios
(dependiendo de la
calidad de las

SERNA

Como parte de la
gestién general de
la institucion,
debera preverse la
apertura de las
ventanas, el control
de la calidad de las
imagenes, la
obtencion de las
imagenes que
resulten relevantes
a los fines
perseguidos, la

enfermedades forestales en
el area de influencia
indirecta de la carretera:

Valores de referencia:

Reflectividad en %
Sana Enferma | Suelo
Rojo 7 16 18
Infrarrojo 55 36 21

incendios pueden ser
detectadas por medio de
la elaboracion del NDVI
(indice de verde),
obtenido a través de la
elaboracion de las
imagenes NOAA por
medio del sensor
AVHRR (Advanced Very
High Resolution Sensor)
o0 alternativamente
calculando las
diferencias en los
valores de "Temperatura
de brillo" (Tb); las
mismas imagenes
pueden ser utilizadas
para detectar areas
sujetas a enfermedades
através de la
elaboracion del NDVI 'y
la deforestacion, sobre
una base semanal o
diaria.

imagenes). interpretacion y su
incorporacion al
SIG de la
institucién
4. Incendios, plagasy Las areas sujetas a SERNA Las imagenes NOAA

son de bajo costo (y de
menor resolucion que
las Landsat) y permiten
un seguimiento
expeditivo de procesos
dinamicos incluido
talas. El seguimiento
del proceso de
deforestacién debera
hacerse sobre un
periodo mucho mas
largo segun el Indicador
N° 3 utilizando sensores
de mayor detalle y
resolucion.

53
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CUADRO 2 — CONTINUACION

INDICADORES METODOLOGIA DE RESPONSABLE ! OBSERVACIONES
AMBIENTALES CUANTIFICACION
Tasa de erosion en cuencas | Aplicacion de la USLE UGA - SERNA Alternativamente,
criticas del area de sobre la base de podran establecerse
influencia indirecta de la estimaciones y valores parcelas demostrativas
carretera. de la literatura. que incluyan un
pluviégrafo para registro
Valores de referencia: de las intensidades de
precipitacion. En tal
Erosion anual actual caso tanto la erosividad,
estimada: el factor de Longitud-
Cuenca__:_ton/ha-afio Pendiente y el factor de
Cuenca_:_ton/ha-afio Cubierta y Proteccion,
Cuenca_:_ton/ha-afio al igual que la erosion,
— se medirian. Ello
Incrementos superiores al 50% permitiria despejar el
deberian considerarse como valor de la erodabilidad
sefiales de alarma de los suelos.
6. Migracion Encuestas UGA-SERNA Alternativamente se
Censos de nuevas podria determinar el
- Valores de referencia: viviendas. aumento de las areas
Ultimo censo de Registros de silvestres intervenidas
poblacién. demandas de (deforestacion).
servicios publicos Ver indicador N° 3.
(salud, luz y agua).

! La supervision de todas las actividades sera por cuenta de la UGA de SOPTRAVI.

7 REVISION DEL ESTUDIO DE EIA
7.1  REVISION TECNICA

Para iniciar este proceso €l Proponente tiene que someter arevision los estudios de EIA alas
UNAS de las instituciones sectorial es relacionadas con el proyecto. Con este procedimiento se
pretende calificar la calidad del informe sobre la base de andisis de los contenidos, la
identificacion de impactos significativos y la viabilidad ambiental del proyecto.

Para esta actividad deben constituirse equipos de revision que deben egjecutar un proceso que
permita con la mayor objetividad posible determinar la calidad del estudio y su producto. Para
ello debe tomarse en consideraciéon la composicion del equipo, la experiencia de sus inte-
grantes en proyectos viales 0 el ambiente que resulte afectado por los mismos.
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En ausencia de disposiciones reglamentarias, se deben establecer |os procedimientos a seguir
para la revisién de una EIA y su correspondiente aprobacion o su rechazo por la UGA y la
SERNA, o sefidar la necesidad de introducir modificaciones. En el procedimiento deben estar
claramente establecidos |os plazos para la entrega de la revision, 1os responsables y la forma
como se identificara la calificacion del documento final de la EIA (aprobado, rechazado, re-
quiere modificaciones, etc.)

Existen diversos criterios para revisar los estudios de EIA y para diagnosticar la calidad
ambiental de un proyecto. Sin embargo, independiente del procedimiento que se establezca,
éste no debe centrarse en refutar |os resultados presentados en el estudio o rechazar o cambiar
las recomendaciones y conclusiones que en € se establezcan. Ante todo, el procedimiento y el
equipo encargado del documento final, debe poner todo el esfuerzo en determinar la calidad
del estudio, identificando sus fortalezas, debilidades, omisiones o errores encontrados en éste.

Las deficiencias que con frecuencia se identifican en e proceso y en los productos de la EIA
pueden ocurrir en |as siguientes situaciones.

El estudio no ha cumplido exhaustivamente con los TdeR.

L os métodos para laidentificacion de impactos no son satisfactorios.

Se ha puesto poco énfasis en el andlisis de los impactos significativamente adversos.
Se ha puesto poco énfasis en las medidas de mitigacion.

Se ha puesto poco énfasis en el Plan de Manejo Ambiental.

En el proceso de revision se debe dirigir la atencién hacia la identificacion de las deficiencias
como |las seflal adas anteriormente a fin de detectar las fuentes potenciales de error y solicitar
las aclaraciones o correcciones necesarias.

Larevision incluye la calificacion del estudio como parte final del proceso. Para la califica
cion de los estudios de EIA se deben establecer los contenidos mas significativos que por o
general se sintetizan en |os siguientes aspectos:

El cumplimiento con los aspectos formales y administrativos, los TdeR, e formato de
presentacion, la comunicacion de |os resultados.

Los aspectos técnicos y de contenido, que incluyen la descripcion del proyecto y de la
linea base del area de estudio, del ambiente afectado, la calidad de las metodologias
utilizadas para la identificacion y jerarquizacion de los impactos y la calidad del
documento final.

La identificacion y evaluaciéon de los impactos ambientales del proyecto, con énfasis en

los significativamente adversos, las medidas de mitigacién, compensacién y programas de
seguimiento y control y la participacion ciudadana.
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Los criterios utilizados pararevisar 1os EIA son multiples y variados. L os criterios que se pro-
ponen en esta Guia son solo un gemplo de ellos. En e ANEXO 4 se incluye una Guia para
revison de una EIA la cual contiene fichas en las que se han establecido contenidos sig-
nificativos para una revision; estos son: (a) Comunicacion de resultados, (b) Cumplimiento de
los aspectos administrativos, (c) Andlisis ambiental, (d) Plan de Mangjo Ambiental, y (€) Pro-
grama de Mitigaciéon. Bajo cada uno de estos titulos se tienen varios elementos de evalua-
cién. Para cada uno de estos elementos una respuesta Si es una valoracién positiva para ese
elemento y un NO una negativa. La sumatoria de las valoraciones positivas y e correspon-
diente porcentgje total que se calcule determinara € resultado de la valoracion. Correspon-
derd ala UGA de la SOPTRAVI establecer €l grado de aceptacion en términos de |os porcen-
tajes de los valores positivos y negativos en cada caso. Sobre la base de esta ponderacién un
documento final de EIA podra ser aceptado sin modificacion, aceptado con modificaciones o
rechazado (Articulo 63, Reglamento de la SINEIA).

7.2 PARTICIPACION PUBLICA

Con € propdsito de garantizar la participacion ciudadana en € proceso de revision, la SOP-
TRAVI debera presentar los resultados de la EIA en cabildos abiertos, foros publicos y a
través de todos aquellos medios que le permitan llevar a cabo una discusion e intercambio de
ideas con €l publico y ONGs. La SOPTRAVI debera colocar una copia del documento final de
la EIA en los lugares establecidos en los TdeR. Estas copias podran ser consultadas por el
publico y ONGs, teniendo éstos treinta dias calendario después de la notificacion de la finali-
zacion de la EIA para exponer sus dudas, quejas y objeciones (Articulos 60 y 61 del Regla
mento de la SINEIA).

8 OTORGAMIENTO DE LA LICENCIA AMBIENTAL

Una vez aprobado € informe de Evaluacion de Impacto y firmado el contrato de cumpli-
miento de las mediadas de mitigacién, seguimiento y control, la SERNA (=SEDA) otorgara la
Licencia Ambiental a proponente (Art.67, Reglamento de laSINEIA).

9 RESUMEN DE LOS PASOS PARA EJECUTAR LA EIAY OBTENER LA
LICENCIA AMBIENTAL

Inicio del Estudio de EIA.

Movilizar el equipo de EIA, redlizar reuniones.

Obtener: documentacion, mapas, imégenes de satélite.

Reconocer sitios, rutasy areas afectadas.

Definir y delinear las &reas de influencia.

Conformar equipo de trabajo definitivo y elaborar planes de trabajo
individuales y tiempo de gjecucion.

Elaborar plan de trabajo para aprobacion por el Proponente.

443083010

4
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Lineade base, coleccion y andlisis de datos.

Obtener legislacion relevante, examinar regulaciones.

Revisar documentacion del proyecto.

Revisar las alternativas potenciales del proyecto.

Identificar gruposy ambientes afectados / estudio de comunidades.
Caracterizar €l areade estudio.

443483030

Identificacion y evaluacion de impactos.

= Impactos durante la construccién o rehabilitacion.
= Impactos durante la operacion.

= Evaluacion de impactos.

= Cuantificacion o valoracion de impactos.

| dentificacion de medidas de mitigacion.

Medidas de mitigacion paraimpactos directos.

Medidas de mitigacion paraimpactos indirectos.

Evaluacion técnicay econdmica de medidas de mitigacion.
Necesidades institucional es requeridas para g ecutar las medidas de
mitigacion.

448030

Elaboracion del Plan de Mangjo Ambiental (PAMA).
Borrador del documento final delaEIA.
Revision del Estudio de EIA.

= Revision por € Proponente e instituciones involucradas.
= Participacién ciudadana.

Recomendaciones a disefio y plan del proyecto.
= Nuevo andlisis sobre |os costos-beneficios del proyecto.
= Decision sobre proceder 0 no proceder con €l proyecto.
= Modificaciones o cambios en el proyecto.

Documento final de EIA y aprobacion.

Otorgamiento de la Licencia Ambiental.
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ANEXO 1

JERARQUIZACION DE LAS NORMAS LEGALES

1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DE HONDURAS
(DECRETO N° 131 DE 11 DE ENERO DE 1982)

Normas constituciones relativas a ambiente, |os recursos naturales, antropol 6gicos, histo-
ricosy artisticos de Honduras.

TITULO Il
De las declaraciones, derechosy garantias

CAPITULO VII
Delasaud

Articulo 145. Se reconoce € derecho ala proteccion de la salud.

CAPITULO VIII
Delaeducacion y cultura

Articulo 172. Toda rigueza antropol dgica, arqueoldgica, histéricay artistica de Honduras
forma parte del patrimonio cultural de la Nacion.

- TITULOV
De los poderes del Estado

CAPITULO VII
De las Secretarias de Estado

Articulo 246. Parala administracion general del pais habra por 10 menos doce Secretarias
de Estado, entre las cuales se distribuiran los ramos de Gobernacién y Justicia, Despacho
Presidencial, Relaciones Exteriores, Economia'y Comercio, Hacienda y Crédito Publico,
Defensa Naciona y Seguridad Publica, Trabajo y Prevision Social, Salud Publica, Comu-
nicaciones, Obras Publicas y Transporte, Cultura 'y Turismo, Recursos Naturales y las
demés que se crearen de acuerdo con laley.

CAPITULO X
De las Fuerzas Armadas

Articulo 274. Las Fuerzas Armadas estaran sujetas a las disposiciones de su ley cons-
titutiva y a las demés leyes y reglamentos que regulen su funcionamiento. Cooperarén
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con e Poder Ejecutivo en las labores de alfabetizacion, educacion, agricultura,
conservacion de recursos naturales, vialidad, comunicaciones, sanidad, reforma agraria'y
situaciones de emergencia.

TITULO VI
Del régimen econdémico

CAPITULO |
Del sistema econdmico

Articulo 340. Se declara de utilidad y necesidad publica, la explotacion técnicay racional
de los recursos naturales de la nacion.

El Estado reglamentara su aprovechamiento, de acuerdo con €l interés social y fijara las
condiciones de otorgamiento alos particul ares.

La reforestacion del paisy la conservacion de bosgues se declara de conveniencia nacio-
nal y de interés colectivo.

CAPITULO I
DelaReformaAgraria

Articulo 346. Es deber del Estado dictar medidas de proteccion de los derechos e inte-
reses de las comunidades indigenas existentes en el pais, especiamente de las tierras y
bosgues donde estuvieren asentadas.

2. LEY GENERAL DE AMBIENTE

Disposiciones de la Ley de Ambiente relativas a la Evauacion de Impacto Ambiental
(EIA).

TiITULO |
Principiosy objetivos

CAPITULOII
Objetivos

Articulo 9. Son objetivos especificos de la presente Ley:

ch) Implantar la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), para la g ecucion de proyectos
publicos o privados potencial mente contaminantes o degradantes.
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TiTuLO Il
Gestiéon ambiental

CAPITULO
Secretaria de Estado en el Despacho Ambiental.

Articulo 11. Corresponde a la Secretaria de Estado en el Despacho del Ambiente, las
funciones siguientes:

d) Crear y mangjar €l Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

3. REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY GENERAL DE AMBIENTE

Disposiciones del Reglamento General de la Ley General de Ambiente relativas ala Eva
luacion de Impacto Ambiental (EIA).

TITULO |
Disposiciones generales

CAPITULO II
Principios generales

Articulo 8. Se declara de interés publico y por lo tanto obligatoria, la Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA), y atal efecto, la Secretaria de Estado en €l Despacho del Am-
biente creard y mangjara el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SINEA), emitiendo un reglamento que lo regule.

Por lo tanto, ningln programa o proyecto a los que se refiere € parrafo segundo del
Articulo anterior, sera gjecutado sin que previamente a su desarrollo y en las etapas de
preinversion e inversion se elabore y apruebe € respectivo estudio de evaluacion de
impacto ambiental. Sera sancionado en consecuencia, €l funcionario que autorice la gje-
cucion de un programa o proyecto gque carezca de su respectiva evaluacion de impacto
ambiental; igualmente serd sancionado quien gjecute €l proyecto sin €l permiso corres-
pondiente y no hubiere elaborado este estudio.

La Evaluacion de Impacto Ambiental se sujetard a ordenamiento juridico vigente en
materia ambiental, de recursos naturales y de proteccion a la salud humana, y debera
ofrecer las medidas de proteccion del ambiente, de los recursosy € aspecto sociocultural,
las que serdn cumplidas obligatoriamente en la gjecucion de los proyectos y durante toda
su vida util.

Cuando se tratare de instalaciones u obras existentes que de alguna forma contaminen el
ambiente o perjudiguen los recursos naturales, la autoridad competente le concedera un
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plazo para corregir su situacion o para trasladarse a otra zona. La duracion del plazo se
fijara en cada caso, atendiendo las dificultades que impliquen la correccion de la situacion
o € traslado: empero, sera perentorio.

En el caso anterior, € equipo y la maquinaria que se aplique directamente para corregir la
situacién o para trasladarse, estara exento del pago del impuesto de importacién, inclu-
yendo tasas, sobretasas e impuesto sobre ventasy e monto de lainversion sera deducible
de larentaacinco (5) afos plazo.

- TITULOI
La Secretaria de Estado en el Despacho del Ambiente

CAPITULO
Objetivos y Funciones

Articulo 12. La Secretaria de Estado en e Despacho del Ambiente, identificada en
adelante como SEDA, tendr& por objetivo principal formular la politica ambiental y diri-
gir, coordinar, supervisar, controlar y evaluar su gecucion en los planes, programas y
proyectos publicos o privados.

Articulo 13. Para e cumplimiento del objetivo establecido en el Articulo anterior, la
Secretaria del Ambiente tendralas siguientes funciones:

b) Emitir el Reglamento para organizar €l Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental, estableciendo las dependencias que |o mangjaran y desarrollando |os instru-
mentos, técnicas y metodologia por medio de los cuales operard y demés disposiciones
necesarias par su funcionamiento.

CAPITULO Il
Secretaria de Estado

Articulo 16. El Secretario de Estado tendréalas siguientes funciones:
ch) Dirigir € Sistema Nacional de Evaluacion Ambiental y proponer al Presidente de la
Republica, para su aprobacion, los instrumentos normativos alos que deben someterse las

entidades estatales y particulares en la elaboracién y ejecucion de sus proyectos en
materia ambiental .

CAPITULO IX
Las Direcciones Generades

Articulo 38. Las Direcciones Generaes de la Secretaria del Ambiente seran:
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b)

SEC

LaDireccion General de Evaluacion de Impacto y Control Ambiental.

CION SEGUNDA

LaDireccion Genera de Evaluacion de Impacto y Control Ambiental

Art

a)

b)

©)

d)

f)
0)

h)

iculo 40. Las funciones de esta Direccion General seran las siguientes:

Disefiar, proponer y mangjar € Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Am-
biental.

Analizar e efecto ambiental de las politicas formuladas y aplicadas por SEDA en los
programas, proyectos y medidas que se adopten.

Disefiar una clasificaciéon de programas o proyectos aplicando criterios que permitan
establ ecer rangos o categorias para el control de los mismos, en materia ambiental.
Coordinar la elaboracion de las normas técnicas que deben seguirse en materia
ambiental para la elaboracion de términos de referencia, estudios y disefios, de con-
formidad con las regulaciones establecidas en el Reglamento del Sistema de Evalua-
cion de Impacto Ambiental.

Definir las clausulas gue la Secretaria del Ambiente debe exigir su incorporacion en
los contratos de consultoriay que impondra como condicién par ala aprobacion de los
términos de referencia, estudios y disefios de los proyectos de las personas parti-
culares, naturales o juridicas; la Secretaria del Ambiente indicara lo pertinente al
sector privado.

Vigilar e estricto cumplimiento de las decisiones que en materia ambiental adopte
SEDA.

Supervisar 10s proyectos en su gecucion para determinar si se llevan a cabo en la
forma prevista en los disefios aprobados pro SEDA.

Elaborar la sustentacion técnica de las denuncias que deben remitirse a la Procu-
raduria del Ambiente, a efecto de que ésta proceda a la interposicion de las acciones
legal es pertinentes.

Las demés que le asigne el Reglamento.

4. REGLAMENTO DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

El Reglamento del Sistema Naciona de Evaluacion de Impacto Ambiental es e funda-
mento y esta desarrollado en la “Guia Ambiental para Proyecto Viales’ (mantenimiento,

rehab

ilitacién y construccion de caminosy carreteras).
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ANEXO 2
ORGANIGRAMA DE LA SOPTRAVIY DE LA SERNA

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y VIVIENDA
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SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE
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ANEXO 3

METODOLOGIAS PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Descripcion resumida de metodol ogias para laidentificacion, valoracion y andlisis de
impactos utilizados en estudios de EIA que se encuentran en la literatura.

1. LISTAS DE VERIFICACION

Este Método consiste en la elaboracion de una lista ordenada de elementos ambientales que
seran potencialmente afectados por una accion del hombre. La principal utilidad de estas
listas es asegurar en una primera etapa de la EIA gue ningun impacto relevante sera omi-
tido. El empleo de estas listas debe hacerse con muchas precauciones ya que se generan en
contextos especificos o0 para aplicacion en proyectos determinados, por lo que deben
emplearse como solamente orientativas para seguir algunos efectos directos, pero no son
nunca completas ni sirven para localizar efectos indirectos, ni para identificar interre-
laciones entre efectos.

Una lista de verificacion debe contener variables que permitan identificar impactos directos
sobre e aire (calidad), agua (calidad, régimen de caudales, flujo, etc.), suelo (erosion, com-
pactacion, etc.), biodiversidad (cobertura vegetal, calidad de habitats, fauna amenazada o en
peligro de extincion, etc.), sociales (vivienda, redes, sociales, culturas étnicas, morbilidad/
mortalidad, etc.), y econdmicas (desarrollo econdmico, tenencia, €tc.).

Existen diversos tipos de listas de verificacion, donde se destacan:
1.1 LISTAS SIMPLES

Contienen solo una lista de elementos o variables ambientales representativos de la altera-
cién en el medio o una lista de caracteristicas de la accion con impacto o ambos. Permiten
asegurar que un elemento particular no sea omitido del respectivo andlisis.

1.2 LISTAS DESCRIPTIVAS
Estas listas dan orientaciones para una evaluacion de los elementos ambientales poten-
cialmente impactados. Incluye, por gemplo, posibles medidas de mitigacion, bases para

una estimacion técnica del impacto, referencias bibliogréficas o datos sobre los grupos
afectados.
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1.3 CUESTIONARIOS

Se trata de cuestionarios generales o especificos, seguin proyectos permitiendo la manifes-
tacion de aspectos conflictivos. Se puede asi estimar hasta qué punto se cuenta con
informacion sobre los impactos: Si, NO, NO SE SABE.

Por agregacion de respuestas se puede tener una idea cualitativa de la importancia relativa
de un cierto impacto, tanto negativo como positivo.

2. DIAGRAMAS DE FLUJO

Se utilizan para establecer relaciones causa-efecto, generalmente de carécter lineal, entre la
accion propuesta y el medio afectado. Son estrictamente complementarias con € sistema
matricial u otras alternativas utilizadas.

3.  REUNIONES DE EXPERTOS

Este método ad hoc, permite, por supuesto, la discusion y andlisis en conjunto de un pro-
yecto por especialistas en diversos campos, para poder derivar la identificacion de los fac-
tores del entorno mas significativos, siendo en dltima instancia, la técnica practica mas
utilizada.

Son efectivamente rapidos y faciles de conducir con poco esfuerzo, pero sin seguridad de
ser exhaustivos 0 comprensivos. Ademés, requieren formar equipos particulares para pro-
yectos especificos.

Estos sistemas de expertos estan mas orientados a problemas y no a metodologias.

4. CARTOGRAFIA AMBIENTAL

Este método gréfico es muy Util para trabajos de evaluacion de impactos, particularmente
en su proyeccion espacial (i.e. planificacion y ordenacién del territorio), todos ellos
enfocados més hacia la localizacion de usos en € territorio para las distintas actividades
sociales y econdmicas.

Este método tiene en cuenta las caracteristicas del territorio, pero sin llegar a una evalua-
cion profunda de los impactos. Incluye unaidentificacion e inventario de recursos.

Esta metodol ogia llamada de coberturas, transparencias o superposiciones, utiliza la super-

posicion de transparencias de diversos mapas con impactos individuales sobre un territorio,
obteniéndose un impacto global.
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Los mapas que indican una caracteristica fisica, social, econémica o cultural, permiten
identificar, predecir y asignar un valor relativo a cada impacto.

Las técnicas que se emplean en estos métodos incluyen elementos como: los fotogramas
aéreos, teledeteccion, mapas topograficos, observaciones en terrenos, opiniones de expertos
y diferentes actores sociales.

El sistema Ilamado de superposiciones, efectlia una division del territorio afectado por la
totalidad del proyecto, mediante e trazado de reticulas cartograficas. Se obtiene asi, una
serie de unidades geograficas en cada una de las cuales se estudia un conjunto de factores
ambientales y se aplican unos indicadores de impactos previamente establecidos. Se uti-
lizan transparencias y en cada una de ellas se marcan |os resultados obtenidos en e estudio.
Se superponen después |os resultados de las distintas transparencias y mediante el uso de un
ordenador, se llega a unas conclusiones finales.

En este campo se ha desarrollado una amplia gama de paguetes computacionales que han
incrementado considerablemente su aplicabilidad y eficiencia (Sistema de Informacién
Geogréfica— SIG).

5. REDES DE INTERACCION

Son una extension de las matrices a fin de incorporar impactos de largo plazo. Los
componentes ambientales estdn generalmente interconectados, formando tramas las redes
constituidas en base a blogues que recogen acciones, efectos primarios, secundarios, finales
y todas las relaciones entre ellos, en forma de lineas direccional es entre ellos.

El desarrollo de una red requiere indicar los impactos que resultan de cada actividad del
proyecto, se utilizan en orden jerarquico, los impactos primarios, 1os impactos secundarios
y terciarios, y asi sucesivamente, hasta obtener las interacciones respectivas.

Son Utiles para detectar impactos indirectos o secundarios.

6. MATRICES DE CAUSA-EFECTO

El uso de estas técnicas es importante ya que permite una caracterizacion sistemética de los
ef ectos ambiental es mediante una medida cualitativay cuantitativa combinada.

La base del sistema reside en la utilizacion de matrices tales que, en fila, 0 columnas, se
listan en forma genera las acciones que un proyecto puede incluir, como potencialmente
alteradoras del medio. Por otro lado, en columnas, o filas, se listan los factores ambientales
0 elementos potencialmente alterables.

El procedimiento de identificacion implica:
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Seleccion de las actividades (en filas o columnas) que estdn emprendidas dentro del
proyecto que nos ocupa.

Para cada una de las actividades seleccionadas, |la revision de todos los factores
ambientales que puedan verse afectados como resultada de dicha actividad, sefialando
tal eventualidad en la casilla fila (accion) — columna (falta ambiental) correspondiente,
0 viceversa s las acciones van en columnas.

La utilizacion de las matrices causa-efecto, puede acercarse a una valoracion semicuan-
titativa, siempre de tipo intuitivo, si va agrupada con otras técnicas, acompariada de alguna
definicion del grado de alteracion esperado.

Entre las matrices causa-efecto, podemos citar como g emplos:
6.1 MATRIZ DE LEOPOLD (VER CUADRO 1/SECCION 1- PAG. 47)

Representa un avance respecto alas matrices de interrelaciones simples, puesto que permite
estimar laimportanciay magnitud de los impactos de un proyecto con la ayuda de un grupo
de expertos y de otros profesionales involucrados en el mismo.

La base del sistema de esta matriz consiste de una lista de aproximadamente 100 acciones
gue pueden causar impactos ambientales y 88 caracteristicas 0 elementos ambientales. Esta
combinacion produce una matriz patron con 8,800 interacciones 0 impactos potenciales
identificables.

Como elementos se pueden incluir los aspectos de interés de mayor significado para un
proyecto, por g emplo:

ASPECTOSAMBIENTALES: Clima, calidad del aire, paisgje, €etc.
ASPECTOS SOCIALES: Servicios basicos, vivienda, redes sociales, culturas étnicas, etc.
ASPECTOSECONOMICOS: Empleo, desarrollo econdmico, produccion, etc.

A partir de una matriz de identificacién de impactos de un proyecto especifico, se pueden
elaborar otras matrices de Calificacion de Impactos (positivos 0 negativos), de Magnitud de
Impactos (bajo, moderado, alto), de Localizacion de Impactos (local o regional), de Inci-
dencia de Impactos (directos o indirectos), y de Duracion de Impactos (temporal o per-
manente).

6.2 MATRIZ DE ESTADO DE LA INFORMACION

En esta matriz son analizadas las variables ambientales identificadas segin € tipo de
informacion que de ellas exista. Los tipos de informacion se agrupan en tres categorias:
estudios, mapas -incluyendo fotografias aéreas e imagenes de percepcion remota y esta-
disticas (encuestas y consultas). Ver FIGURA 1.
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FIGURA 1: MATRIZ DE ESTADO DE LA INFORMACION

NUMERO DE ESTUDIOS EN EL AREA DE INTERVENCION Y DE INFLUENCIA MAPAS ESTADISTICAS
VARIABLE

ESPECIFICOS DEL AREA GENERAL - - - io- - - AXI- iNI- - - -
AMBIENTAL TIPO ANOS CALIDAD COBER ESCALA AROS CALIDAD PERIO. TOTA. PROME: MAXI MINI FRECUEN CALI DESEGRE:

DETALLADO | SUPERFICIAL | DETALLADO | SUPERFICIAL ESTIMADA |  TURA ESTIMADA |~ DOS LES pios MoS MoS CIA DAD GACION

CLIMA:

L REGIENCLIATICO | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

ARE:

L CALIDAD DEL ARE | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

RUIDO:

L NVELES SONOROS | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

PAISAJE:

L MORFOLOGIA PAISATE | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

AGUAS:

REGIMEN DE FLUJO

REGIMEN DE CRECIDAS

NIVEL FREATICO

EROSION DEL CAUCE

CALIDAD DE AGUAS

o|lo|as e~ e

SEDIMENTACION

SUELOS:

1. EROSION

2. COMPACTACION

3. FERTILIDAD Y CAPAC. DE USO

4. CONTAMINACION DE SUELOS

BIODIVERSIDAD:

COBERTURA VEGETAL

FAUNA SILVESTRE

ESPECIES AMENAZADAS

HABITATS DE VIDA SILV. TERREST.

RUTAS DE PASO (FAUNA Y GAN.)

o|lo|as e

RECURSOS ACUATICOS

ASPECTOS SOCIALES:

ESTRUCTURA POBLACIONAL

CULTURAS ETNICAS

SERVICIOS BASICOS

MORBILIDAD / MORTALIDAD

NUTRICION

VIVIENDA

REDES SOCIALES

SEGURIDAD VIAL

B N KN ESl ol K e

CRIMINALIDAD

10. ENFER. TRANSM. POR VECTORES

ASPECTOS ECONOMICOS:

1. EMPLEO

2. DESARROLLO ECONOMICO

3. COMERCIALIZACION

4. TENENCIA

5. PRODUCCION

6. CREDITO

Tipo: Informe, Estudio., Estadisticas, Encuyestas, Consultas Calidad Estimada: Buena, Regular y Mala Calidad: Buena, Regulary Mala Frecuencia: Anual, Semestral, Mensual Desegregacion: Nacional, Regional, Local
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6.2.1 ESTUDIOS

Lainformacion aresumir eslasiguiente:
TiPO: Definir si se trata de un informe, programa, inventario o articulo.

ESPECIFICA DEL AREA: De los estudios existentes, cuantos son especificos para €l area
del proyecto, asi como cudl es €l nivel de detalle del andlisis o estudio.

GENERAL: Se indica cuantos estudios generales, no especificos para el area del proyecto,
presentan informacion sobre ésta y sobre el aspecto ambiental que se considera. De
igual manera, se especificael nivel de detalle.

FECHA DE PUBLICACION: Importante paralavigencia del estudio.

CALIDAD ESTIMADA: Se presenta una estimacion persona sobre el material clasifican-
dolo, por gemplo, en: bueno, regular y malo. En base a lo anterior, algunos estudios
serén descartados por no ser de utilidad paralos fines del estudio.

LISTA DE ESTUDIOS: ES conveniente agregar, en forma anexa a la tabla, la lista de
estudios revisados. Debe incluirse indicacion de su vigenciay calidad.

6.2.2 MAPAS (INCLUYENDO FOTOGRAFIAS AEREAS Y PERCEPCION REMOTA)

En cuanto a la informacion cartogréfica, se acumula informacion con respecto a cobertura
del érea del proyecto, escala, afio de publicacion y calidad. Igualmente, en lo que respecta
alaescala, altura de vuelo, tipo de peliculay fecha de las fotografias aéreas. Para las ima-
genes de percepcion remota la informacion mas frecuente se refiere a la plataforma de
teledeteccion, tipo de sensor, banda del espectro, fechay frecuencia, nubosidad, etc.

6.2.3 ESTADISTICAS

Para agquella informacion presentada en forma de estadisticas, debe indicarse el periodo
para el cual existe informacion, tipo de indicador presentado, tipo de medida y frecuencia.
Asimismo, se daré cuenta de la calidad de la informacion y de la forma como la misma ha
sido desagregada: sectorial 0 espacialmente. En cada caso se distinguira el sector o unidad
espacial paralacua lainformacion hasido recolectada

6.2.4ENCUESTAS Y CONSULTAS

Para efectos de la evaluacion ambiental, estos instrumentos tienen un proposito dual. En
primer lugar, obtener informacion sobre caracteristicas socioecondmicas y culturales de la
poblacion afectada por e proyecto y, en segundo lugar, indagar cua es la percepcion de
dicha poblacién en cuanto alos efectos ambientales, socioeconémicosy culturaes; si dicha
percepcion puede llegar a ser fuente de conflictos evitables y si hubiesen modalidades de
gjecucion del proyecto acordes con sus preferencias.

Guia Ambiental para Proyectos Viales 13
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, , ANEXO 4
GUIA PARA REVISION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

GUIA PARA REVISION

1. COMUNICACION DE LOS RESULTADOS

1.1. Presentacion del Resumen Ejecutivo

Es el texto claro, [6gico y conciso. sl No Il
La presentacion de los resultados del estudio es sintéticay objetiva. sl No i
Se cumple con |os aspectos formales. sl No Il
El resumen es completo y contiene los datos relevantes. sl No i
1.2. Informacion
La informacion permite entender claramente los alcances ambientales del SH No Il
proyecto.
aSsoi ;gl.i can las fuentes de donde se ha obtenido los datos y lainformacion de SH No Il
Se presenta una lista de bibliografia completa. sl No Il
2. CUMPLIMIENTO DE LOS ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Formato
El formato del documento es el requerido. sl No i
El nimero de copias entregadas es €l correcto. sl No Il
2.2. Cumplimiento de Términos de Referencia (TdeR)
El estudio incluye todos los contenidos establecidos en los Términos de Si
] 4 | No [l
Referencia.

OBSERVACIONES:
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CONTINUACION

GUIA PARA REVISION

3. ANALISIS AMBIENTAL

3.1. Descripcion del proyecto

Guia Ambiental para Proyectos Viales

ANEXOS

Los objetivosy justificacion del proyecto estén claramente descritos. sl No Il
Se proporcionan datos suficientes como para visualizar los parametros de sSH No Il
disefio y costos estimados de las obras.
Se proporcionan mapas, planos o diagramas que contribuyan a comprender la sSH

. > | No [l
dimension del proyecto.
Las escalas alas que se presentan estos mapas son adecuadas. sill No
Se indicaladuracion de cada fase de desarrollo del proyecto.
Se indican y cuantifican los tipos y las cantidades de desechos y emisiones S

> Y < il No
sdlidas, liquidas y gaseosas que se producirian.

3.2. Destripcion del area deinfluencia del proyecto
Se incluyen descripciones detalladas de los componentes relevantes del sitio SH No Il
elegido (y de sus alrededores) paralalocalizacién del proyecto.
Se definen claramente | as &reas de influencia directa e indirecta del proyecto. sl No Il
Se adjuntan mapas 0 esquemas de localizacion de dichas areas. sl No Il
Se indican restricciones legales que existen y que influirian en lalocalizacién SH No Il
del proyecto.
3.3. Descripcion de la Demanda Ambiental del Proyecto
Se incluyen los sitios de préstamo para material de construccion. sl No
Se indican los sitios para botaderos de desperdicios. sill No
aS; élotlie(r;;flcan los sitios para la instalacion de canteras y planta de cemento SH No Il
Se indican los sitios para obras transitorias (talleres y depésitos). sl No Il
Se indicala demanda del agua que requiere el proyecto. Sl No
OBSERVACIONES:
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CONTINUACION

GUIA PARA REVISION

3.4. Descripcion de las condiciones ambientales existentes (linea base)

FS)fc;;;;Jgen inventarios de especies de floray fauna del area de influencia del SH No Il

Se incluye un andlisis de los diferentes estados de conservacion de las .
| Sl | Noll
especies de lafloray delafauna.

Se incluyen inventarios de cursos de agua, recursos minerales, SH No Il
|evantamientos topogréficos, etc.
Se proporciona informacién sobre la calidad del agua, airey suelo. sl No Il

Se incluyen datos sobre la biodiversidad del sitio, indicado las especies '
> L sl | Nol
Unicas o frégiles que se encuentran.

Se han indicado claramente las limitaciones de la informacién utilizada y de
las investigaciones que se llevaron a cabo para definir la situacion actual del sl No Il
ambiente, natural fisico, bioldgicoy social.

3.5. ldentificacién de Impactos Ambientales

La identificacién de los impactos ambientales se realiza contraponiendo las
condiciones actuales (condiciones de la linea de base) con aquéllas que | Silll No Il
resultarian de la gjecucion del proyecto.

Se establece claramente la naturaleza de los impactos (positivos, negativos;
acumulativos; sinérgicos; o temporales; directos o indirectos, de magnitud | Si Il No Il
(bajos, moderados, altos), locales o regionales.

Se relacionan los impactos a la accion concreta que los produjo y a los
factores ambientales que serian afectados por ella (poblaciones, fauna y .

: e Setia dretta ; & Talid sill | Nolll
flora; suelos, agua y aire; clima; paisgje; recursos ambientales; patrimonio
cultural; etc.)

Seindican las caracteristicas de |as poblaciones que se estima seran afectadas
por e proyecto, asi como e eventual desplazamiento de los ocupantes | Si No
originales.

Se consideran los posibles (impactos indirectos) impactos que puedan surgir .

A . sl No Il
de las condiciones de operacion del proyecto.
Se explicala metodologia utilizada y sus limitaciones. sl No [l

OBSERVACIONES:
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CONTINUACION

GUIA PARA REVISION

3.6. Valoracion y Andlisis delosimpactos

Guia Ambiental para Proyectos Viales
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Se describe la metodol ogia de valoracion de los impactos. sl No Il
Los métodos de valoracion son apropiados a la significacion de las sSH No Il
perturbaciones ambientales esperadas.
Se calculan claramente 0, al menos, se estiman las magnitudes. sl No i
Las fuentes de informacion, las investigaciones, mediciones redlizadas, etc., SH No Il
han sido adecuadamente descritas.
Se describen los juicios de valor utilizados para evaluar laimportancia de los .
. ' = Vet sill | Nolll
impactos, asi como su racionalidad.
Se describe claramente la forma de valoracion de la totalidad de los impactos
identificados y se considera la significacion de los impactos de orden | Silll No
sinérgico.
3.7. Medidasde correccién (prevencion, mitigacion, compensacion)
Las aternativas ambientales del proyecto estan bien elegidas en funcion de
sus ventgjas relativas en cuanto a localizacion, tecnologias, afectacion a | Sill No
medio, etc.
Se han considerado los impactos adversos importantes para definir sus
respectivas medidas de correccion, de prevencion de riesgos, medidas de | Si No Il
contingencias y medidas compensatorias.
Se presentan evidencias de que las medidas propuestas seran efectivas y SH No Il
cumpliran con el propésito para el cua fueron disefiadas.
Se establece un compromiso del proponente del proyecto para llevar a cabo SH No Il
las medidas sefidladas y se presentan planes detallados de como se haran.
El estudio presenta un presupuesto referencial para la gecucion de las SH No Il
medidas de correccion, en base a un andlisis aproximado de costos unitarios.
OBSERVACIONES:
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4.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Guia Ambiental para Proyectos Viales

ANEXOS

El Plan de Mangjo Ambiental incluye los siguientes programas:

Mitigacion Sl | Nol
Prevencion de riesgos sl No i
Contingencia Sl | Nol
Abandono sl | nol
Capacitacion laboral Sl | Nol
Parti cipacion ciudadana sl No i
Monitoreo sill No
Presupuesto Sl | Noll

OBSERVACIONES:
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ANEXO 5

TAREAS MINIMAS QUE CONSTITUYEN LOS PROGRAMAS
DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PAMA)

A. CONTENIDO DEL PROGRAMA DE MITIGACION

La elaboracion de un Programa de Mitigacion para la construccion o rehabilitacion de una
carretera se ha concebido en forma de cuadro. Ejemplo de los elementos que pueden
constituir un Programa de Mitigacion se pueden ver en el siguiente cuadro.

PROGRAMA DE MITIGACION
CAMINO / CARRETERA
ETAPAS: CONSTRUCCION Y REHABILITACION

MEDIDAS
ASPECTO TIPO DE PARA
AMBIENTAL IMPACTO MITIGAR

) LOS
ELEMENTO (1) | (@ | (3 | UBICACION | |MPACTOS
L |D|M NEGATIVOS

PERIODO
DE LA
EJECUCION
DE LA
MEDIDA

ESTIMACION
DE
COSTOS

RESPONSABLE
DELA
EJECUCION

RESPONSABLE
DELA
SUPERVISION

NORMA
APLICABLE

(1) L: Localizacién

(2) D: Duracion

Guia Ambiental para Proyectos Viales

(3) M: Magnitud ( B = Baja, M = Moderada, A = Alta).
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B. CONTENIDO DEL PROGRAMA DE PREVENCION DE RIESGOS Y AMENAZAS

B.1. DURANTE LAS LABORES DE CONSTRUCCION O REHABILITACION

RIESGOS

=

Ocurrencia de derrumbes durante la estabilizacion de taludes en las &reas de corte de la carretera.

2. Obstrucciones momentaneas de la via durante la actividad de limpieza'y desrraigue, por €l desplome de
algun arbol sobre lavia.

3. Posibilidad de ocurrencia de inundaciones en la calzada del camino o durante las lluvias.

4. Volcamientos u otros tipos de accidentes asociados a transporte de materiales en camiones vol cadores
durante las actividades de movimiento de tierra, relleno con matacan y/o pavimentacion.

5. Posibilidad de ocurrencia de atropellos u otros accidentes asociados a la operacion de maquinaria
pesada en presencia de trabajadores manuales durante las actividades de conformacion de calzada,
colocacién de material selecto y capa base.

6. Peligro de quemaduras en € personal que opera la maguina distribuidora de asfalto durante las
actividades de imprimacion asfética.

7. Ocurrencia de accidentes de transito entre los usuarios de la carretera debido a la realizacion de
actividades de rehabilitacion sin una adecuada sefializacién de las obras.

PROGRAMA DE PREVENCION

1. Estricto control topogréfico durante las actividades de estabilizacién de taludes de forma de asegurar la
correcta pendiente de los mismos.

2. Proceder primeramente a podar los arboles que estan cerca de la calzada y tengan que ser removidos,
para de esta forma prever y corregir de ser necesario el sentido del desplome de los mismos.

3. Durante la conformacion de la calzada del camino y la excavacion de las cunetas, mantener siempre los
drengjes del camino lo mas limpios posibles, evitar la acumulacién de tierra suelta en los bordes de la
via

4. No sobrecargar los camiones volcadores y nunca hacerlos descargar en pendientes o sitios inestables
por su posicion 6 angulo de inclinacion.

5. Contar siempre con operadores calificados y equipo en buenas condiciones (espejos retrovisores,
alarma de marcha atrés, etc.).

6. Dotar a operador del camidn distribuidor de asfalto del equipo de proteccion apropiado, mantener en
buenas condiciones los medidores de temperatura del camion para evitar el sobre calentamiento del
material.

7. Contar con la debida sefializacion provisional de las obras, asi como dejar casos donde se deba alternar
el flujo vehicular por un carril Unico de circulacién, se debera contar con bandereros 6 sefialeros que
guien €l trafico alternado de los usuarios.

8. Durante la conformacion de la calzada del camino y la excavacion de las cunetas, mantener siempre los
drengjes del camino lo mas limpios posibles, evitar la acumulacién de tierra suelta en los bordes de la
via.

9. No sobrecargar los camiones volcadores y nunca hacerlos descargar en pendientes o sitios inestables
por su posicion 6 angulo de inclinacion.

10. Contar siempre con operadores calificados y equipo en buenas condiciones (espegjos retrovisores,
alarma de marcha atrds, etc.).
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B.2 PARA LA EXTRACCION Y MOLIENDA DE ROCA IN SITU.

EN EL CASO DE QUE EL CONTRATISTA DECIDA EXTRAER ROCA IN SITU,
DICHA ACTIVIDAD TRAERA COMO EFECTO ALGUNO RIESGOS:

RIESGOS

1. Dedlizamientosy desprendimientos de masas de rocay suelo.

2. Incendios.

3. Derrame de combustible.

4. Explosiones accidentales.

PROGRAMA DE PREVENCION

1. Depositar todo € material de sobrecarga y limpieza en éreas planas o cOncavas para evitar la
sedimentacion en rios, quebradas y areas adyacentes.

2. Mantener todo € equipo que trabaja en la cantera en buen estado mecéanico, a fin de que no
ocurran pérdidas de combustibles y lubricantes que puedan afectar aguas 'y suelos.

3. Instalar los depdsitos de combustibles y lubricantes en sitios apropiados (areas planas, |gjos de rios
y quebradas) circundandolos con piscinas de retencion, con el propésito de controlar y evitar
derrames.

4. Recoger todo tipo de desperdicios que se generan durante la extraccion y depositarlos en los
lugares escogidos para ello.

5. Mantener todo e equipo dotado de un buen sistema de silenciadores, con € propdsito de
minimizar €l ruido.

6. Disponer en el area de letrinas o sanitarios portétiles para el uso del personal.

7. Humidificar o mojar el material que va a ser triturado, con el propésito de minimizar la produccion
de particulas solidas en suspension.

8. Construir un sistema de canalizacion de las aguas pluviales con el propésito de evitar que se
formen charcas.

9. Utilizar explosivos de buena calidad y balancear € oxigeno, a fin de que no produzcan gases
toxicos al utilizarlos.

10. Manegjar y manipular los explosivos solo por persona experto y experimentado.

11. Los explosivos deben ser depositados en lugares aireados, con buena ventilacion, donde no exista
excesiva vegetacion, a una distancia prudencial del édrea de explotacién y alejado de centros
poblados.

12. Remover €l material de sobrecarga estrictamente necesario, de modo que e paisaje natural no sea
mayormente af ectado.

13. Mantener la cubierta vegetal en todos los sitios adyacentes a la cantera.

14. Estabilizacion inmediata de los taludes inestabl es.

15. Construir piscinas de sedimentacion en € area de lamolienda.

16. Tener en &reas separadas los explosivos y |os detonadores.

17. Los detonadores deben estar alejados de sistemas de radio.

18. Anunciar con 24 horas de antel acién las horas de voladuras.

19. Al momento de redlizar las voladuras verificar que no se encuentren en el drea personas gjenas a
los trabajos y animal es domésticos (perros, caballos, ganado, etc.).

20. Verificar después de cada voladura, que las cargas de explosivos hayan explotado todas.
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B.3. PARA LA EXTRACCION DE MATERIAL ALUVIONAL DE LOS RIOS

RIESGOS
1. Dedlizamiento y desprendimiento masivos de las areas riberefias.
2. Derrame de combustible.
PROGRAMA DE PREVENCION

1. Mantener el equipo en perfectas condiciones mecanicas y con adecuados sistemas de silenciadores,
con €l propésito de evitar pérdidas de combustible y lubricantes y evitar asi la contaminacion de
suelosy aguas; y el aumento de los niveles sonoros.

2. Evitar en lo posible la extraccién de material aluviona del cauce del rio, para evitar alteraciones
del caudal, del nivel freatico, aumento de la sedimentacion, afectacion alafaunay florafluvial.

3. No talar la cobertura vegetal riberefia, con €l proposito de minimizar la evaporacion y de que las
riberas se mantengan estables para evitar desprendimientos y deslizamientos masivos.

4. Identificar y cuantificar terrazas fluviales, para la extraccion de material, y asi evitar la extraccion
en el caucey las areas riberefias.

5. Mantener los depdsitos de combustibles y lubricantes en areas adecuadas y alejadas del cauce de
los rios y debidamente protegidas con piscinas de contencién, para el caso de que ocurran perdidas
0 derrames.

6. Triturar humedo el material extraido, para evitar la contaminacion del aire por particulas solidas en
suspension.

7. Instalar sanitarios portétiles para el uso del personal.

8. Recoger diariamente los desperdicios que genere la actividad y depositarlos en los respectivos
botaderos.

9. Réllenar inmediatamente los hoyos y zanjas que se produzcan durante la extraccion, o accidentesy
cambios en € recorrido del caucey los niveles fredticos.

10. Construir piscinas de sedimentacion en € drea de molienda.

11. En caso que se realicen extracciones en €l cauce del rio, evitar hacerlo durante lluvias intensas o
muy prolongadas.

12. No dejar material acumulado (aluvial o bloques de roca) de manera inestable, que pueda desli-
zarse, moverse o desprenderse.

13. En caso de que se extraiga material aluvia de las orillas dél rio, los mismos deben ser inme-
diatamente estabilizados.

14. Mantener € equipo en perfectas condiciones mecanicas y con adecuados sistemas de silenciadores,
con el propdsito de evitar pérdidas de combustible y Iubricantes y evitar asi la contaminacion de
suelosy aguas, y el aumento de los niveles sonoros.

15. Evitar en lo posible la extraccion de material aluvial del cauce del rio, para evitar alteraciones del
caudal, del nivel fredtico, aumento de la sedimentacion, afectacion alafaunay florafluvial.

16. No talar la cobertura vegetal riberefia, con el proposito de minimizar la evaporacion y de que las
riberas se mantengan estables para evitar desprendimientos y deslizamientos masivos.
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B.4. PROGRAMA DE PREVENCION PARA LOS SITIOS DE BOTADEROS
RIESGOS
1. Incendios.
2. Hundimientos y deslizamientos.
PROGRAMA DE PREVENCION
1. Ubicar los botaderos en areas adecuadas, preferiblemente planas o concavas, intervenidas por € hom-
bre, donde no exista vegetacion o que sea herbécea o rastrojos.
2. Ubicar los botaderos a distancia (100 m) prudencial de rios y quebradas y no podran estar localizadas
sobre corrientes de agua (rios o quebradas).
3. Ubicar los botaderos en zonas que afecten minimamente el paisaje natural.
4. Evitar como sitios de botaderos, aquellos que se identifiquen como corredores naturales de la fauna, e
igualmente sitios que interrumpan o corten |os ecosistemas.
5. El contratista debera presentar a las autoridades respectivas los planes para la utilizacion de los sitios
de botaderos, sefialando su demarcacion, las cotas maximas y las medidas para evitar desplazamientos
o deslizamientos de los materiales depositados a las areas circundantes.
6. Enlos sitios de botaderos, los desechos y la basura, debe ser compactado para evitar desplazamientos o
movimientos del material depositado.
7. Ubicar los botaderos en areas adecuadas, preferiblemente planas o céncavas, intervenidas por el
hombre, donde no exista vegetacién o que sea herbacea o rastrojos.
B.5 PARA SITIOS DE TALLERES Y DEPOSITOS
RIESGOS
1 Derrames o perdidas de combustibles y lubricantes.
2. Incendios: explosiones que pueden ocurrir en los talleres de reparacion y depésitos.
PROGRAMA DE PREVENCION
1. Utilizar areas que hayan sido intervenidas por € hombre de manera que se afecte |o menos posible la
cobertura vegetal.
2. Utilizar &reas planas para evitar al maximo el movimiento de tierra.
3. Ubicar los talleres y depodsitos aejados de rios y quebradas para evitar la contaminacion de suelos 'y
aguas por pérdida o derrame de combustible.
4. Recoger constantemente el material de desecho y la basuray depositarlos en los sitios de botaderos.
5. Proteger depositos de combustibles con piscinas de retencion para el caso que se produzcan
derrames.
6. Disponer de letrinas o sanitarios portatiles para el uso de los trabajadores.
7. Ubicar cercas arededor de los talleres y depésitos, para evitar que personas gienasy animales

penetren en ellos.
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B.6 PARA EL SITIO DE UBICACION DE LA PLANTA DE HORMIGON ASFALTICO

RIESGOS

=

Incendio.

N

Agrietamiento y hundimiento del suelo por efecto de vibraciones.

3. Derrames de combustibles, lubricantes y material asfaltico.

PROGRAMA DE PREVENCION

1. El contratista debe escoger un sitio adecuado que presente las siguientes caracteristicas:

Areaplana, alejada de fuentes de agua.

Area estable donde no existan taludes en las proximidades, ni deban ser adecuados con
rellenos.

Area con suelo que tenga una buena capacidad de soporte, para evitar hundimientos y
agrietamientos por efectos de las vibraciones.

La planta debe estar ubicada por |0 menos a 200 m de éreas pobladas.

Se preferiran suelos arcillosos y de baja permeabilidad sobre suelos granulares para evitar
contaminacion de acuiferos por perdida de combustibles.

2. Mantener todo € equipo en buenas condiciones mecanicas para evitar en lo posible que ocurran
pérdidas o fuga de combustibles y lubricantes que puedan afectar suelosy aguas.

3. Recoger diariamente el material no utilizable y depositarlo en los botaderos.

4. Escoger €l sitio de manera que se haga € menor movimiento de tierra'y se afecte minimamente la
cobertura vegetal.

5. Disponer en el areade letrinas o sanitarios portétiles para el uso del personal.

6. Construir piscinas de sedimentacién teniendo presente la direccién del flujo del agua pluvial.

7. Cumplir con los requerimientos de la SOPTRAVI en relacion con la contaminacién, niveles sonoros,
seguridad alos trabajadores y sdlidos en suspension.

8. Restringir € ingreso a la planta de asfalto sdlo el ingreso a personal que labora, en ellay se
recomienda colocar cerca de su alrededor.
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B.7 PARA TODOS LOS SITIOS

PROGRAMA DE PREVENCION

1. No debe permitir el acceso alos frentes de trabajo a personas ajenas a los mismos.

N

Tener personal de vigilancia de las instalaciones.

3. Instruir al personal que operalas maquinariasy €l equipo de las canteras y plantas de asfalto sobre las
medidas de seguridad.

Evitar acumulaciones de material aluvial que impida €l libre flujo del agua.

S

Sefializar sobre riesgos y peligros las éreas e instalaciones como cantera, planta de asfalto, botaderos,
talleres y depositos.

6. Los depdsitos de combustibles y Iubricantes deben ser seguros (tanques de acero) y estar ubicados en
areas que tengan la capacidad de soporte, alrededor de las cuales deben ser construidas barreras o
estructuras de contencion, para la eventualidad de que ocurran derrames. La topografia de las areas
donde seran ubicados los contenedores con combustible, preferiblemente debe ser plana o ligeramente
concava, para evitar que en caso de fuga o derrame € combustible fluya, ademas deben ser situadas
lgjos de rios y quebradas.

7. No debe permitir el acceso alos frentes de trabajo a personas gjenas alos mismos.
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C. CONTENIDO DEL PROGRAMA DE CONTINGENCIA

A CONTINUACION EL PROGRAMA DE CONTINGENCIA PARA LAS ACCIONES A REALIZAR FRENTE
A LOS RIESGOS IDENTIFICADOS EN LA SECCION ANTERIOR:

CONTENIDO DEL PROGRAMA DE CONTINGENCIA

1. Parael transporte de explosivos y sustancias peligrosas, se requiere € acompafiamiento de una escolta
la cual debe estar dotada con equipo de primeros auxilios, extintores, sistema de radio, para poder
tomar medidas rapidas que permita auxiliar a las personasy evitar que cualquier accidente se convierta
en un desastre ambiental .

2. El transporte de combustible debe hacerse en camiones cisterna seguros, dotados de equipo para
primeros auxilios, con sistemade radio y extintores para el caso de que ocurran accidentes.

3. Enloslugares destinados para talleres, depdsitos, canteras, extraccion de material aluvional, y la planta
de asfalto, el contratista debe contar con sistema de radio o teléfono, enfermeria para los primeros
auxilios; tener siempre disponible un vehiculo en buenas condiciones para cualquiera emergencia;
igualmente debe contar con equipo y material adecuado para sofocar incendios y controlar explosiones
y derrames de combustible.

4, El contratista debe contar con un sistema eficiente y seguro de comunicacién con € cuerpo de
bomberos més préximo para el caso de que ocurran accidentes que estén fuera de su capacidad poder
controlar.

5. Todas las instalaciones deben estar dotadas con un buen sistema de alerta, para prevenir oportunamente
al personal.

6. Se debe contar con equipo y materiales adecuados y persona idéneo, de modo que se pueda tomar
medidas rapidas y efectivas, en caso que ocurran derrames o0 accidentes que puedan afectar rios,
quebradas.

7. En los frentes de trabajo se debe contar con equipo adecuado para remover deslizamientos, despren-
dimientos o prestar socorro en caso de inundaciones o accidente dentro del cauce de losrios.

8. El contratista debe contar con bombas centrifugas de succién en todas aquellos lugares donde existan
depdsitos de combustible, para el caso de que ocurran derrames, de modo que los mismos puedan ser
controlados oportunamente.

9. El contratista debe contar con equipo de grias y remolques, para transportar a los talleres de reparacion
cual quiera equipo que se encuentre fuera de servicio en la via por dafios.
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D. CONTENIDO DEL PROGRAMA DE ABANDONO

ETAPA: REHABILITACION

EL PROGRAMA DE ABANDONO CONSTITUIDO POR DOS COMPONENTES SE
PRESENTA A CONTINUACION:

1.

ABANDONO DE LA SERVIDUMBRE DEL CAMINO

Luego de finalizada las obras de rehabilitacion y previo a la entrega final de las mismas, el contratista debera
encargarse de remover todos los escombros, chatarras, basuray demas materiales desechables que se encuentren
alolargo de la carreteray depositarlos adecuadamente en los sitios de botadero.

El contratista debera barrer la superficie de rodadura por medio de una escoba mecanica u otro mecanismo
aceptable para dejar lavialibre de piedras y objetos extrafios, que pudieran causar problemas a los usuarios una
vez abierto el camino al libre tréfico vehicular.

No se dgjardn monticulos de tierra u otros materiales de construccion (capa base, material selecto) en los hom-
bros o servidumbre del camino, toda el area que fue alterada durante la construccién, serd emparejada y adecua-
daparalalibre revegetacion del area.

2.

ABANDONO DE LAS OBRAS TRANSITORIAS

2.1 SITIO DE EXTRACCION DE ROCA IN SITU:

- Demolicién de las estructuras construidas (depdsitos de explosivos y depositos de materiales y equipo).

- Estabilidad de todos los taludes.

- Utilizacién de la sobrecarga removida durante la limpieza, para colocarla sobre la superficie donde se
realizala extraccion y asi poder proceder ala nivelacion de esos terrenos.

- Repoblacion de la cobertura vegetal.

- Limpieza general del area (chatarra, equipo dafiado, materiales varios).

- Controlar muy cuidadosamente que en el area no queden detonadores ni explosivos sin detonar,
especiamente en los hoyos perforados.

- Rellenar huecos, hoyos, zanjas, etc. que se hayan producido durante la extraccién.

- Verificar que las aguas pluviaes escurran sobre la superficie normalmente, de modo que se hagan las
nivelaciones necesarias antes de abandonar € sitio.

2.2 SITIO DE EXTRACCION DE MATERIAL ALUVIONAL:

- Rellenar huecosy zanjas producidos durante la extraccion.

- Nivelar todos los sitios de extraccién de manera que las aguas pluviales escorran sobre la superficie
normal mente.

- Estabilizar las orillas del cauce.

- Repoblacion de la cobertura vegetal sobre las terrazas fluviales afectadas y sobre le areariberefia.

- Limpieza general del area (equipo, maquinarias, materiales, chatarras, basura en general, combustibles,
|ubricantes herramientas, etc.).

- En general e contratista debe realizar una restauracion de las areas de extraccién, de modo que las
mismas vuelvan a ser en lamedida de |o posible lo mas semejantes a su configuracion original.
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CONTINUACION ...

2.3 SITIOS DE BOTADEROS:

- El contratista debe realizar la compactacion de todo le material depositado.

- Posteriormente se debe realizar la nivelacion del area.

- Se debe proceder alarepoblacion de la cobertura vegetal.

- El contratista debe dejar instalada una clara sefializacion en dichas éreas.

- Es conveniente que a abandonar € éarea, la misma sea cercada por un
tiempo prudencial, hasta que todo €l relleno se estabilice.

2.3 SITIO PARA LA PLANTA DE HORMIGON ASFALTICO:

- Desmontar todo el equipoy sacarlo del area.

- Hacer unalimpiezatotal de todala basura, chatarra, materiales, etc.
- Remover el suelo contaminado y depositarlo en los botaderos.

- Hacer las respectivas nivelaciones y rellenos de zanjas y huecos.

- Sembrar grama en areas intervenidas.

2.4 SITIOS DE TALLERES Y DEPOSITOS:

- Demolicién o desmantel acidn de las construcciones.

- Limpieza de chatarra, piezas inservibles, maquinariasy equipo dafiado.
- Remocion del suelo contaminado y depositarlo en los botaderos.

- Nivelacion del terreno.

- Rehabilitacion del area con siembre de gramay arboles.

- Sacar del &reatodos los depdsitos de combustible y lubricantes.

- Desmontar y sacar del areatodos los depositos de combustibles, lubricantes y asfalto.

28
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D. CONTENIDO DEL PROGRAMA DE CAPACITACION EN
SEGURIDAD LABORAL E INDUSTRIAL

El contratista debera redlizar charlasy seminarios sobre el comportamiento adecuado de los
trabajadores para minimizar los riesgos y proteger la salud en los sitios de trabajo, asegurar
gue los trabgadores conozcan la forma de llevar a cabo sus funciones de manera eficaz y
segura, ademas de familiarizarse con los procedimientos en caso de urgencias. El
contratista confeccionara panfletos, volantes, videos audiovisuales, etc., para ser repartidos
entre todos su personal y el de los subcontratistas. Los temas que se deberan cubrir son los
siguientes:

TEMAS A CUBRIR

Recoleccidn, transporte y disposicion de basuras.

Control de vertimientosy aguas de escorrentia.

Control de derrames de hidrocarburos.

Control de laerosion.

Proteccion de lafloray fauna

Instrucciones sobre rescate arqueol ogi co.

Manejo de materiales inflamables.

Medidas de seguridad e higiene industrial.

Disposicion de desechos humanos y aguas servidas.

El contratista responsable de los trabajos de construccion 6 rehabilitacion deberé realizar charlas
sobre seguridad laboral e industrial, las mismas deberén llevarse acabo a inicio de las labores.

Las exposiciones estaran dirigidas tanto a personal encargado de |as plantas de asfalto, la canteray
los talleres como alos trabajadores de campo, ayudantes generales, capataces, agrimensores, etc.

El contratista deberd organizar estas actividades dentro de los horarios de trabajo para de esta forma
hacer obligatoriala participacion en las mismasy lograr lamayor asistencia posible.

El disefio y presentacion de los materiales didacticos que ilustren sobre los temas mencionados,
debera ser preparado por especiadistas. El material deberé estar acorde con el grado de escolaridad
del personal a que este dirigido.
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F. CONTENIDO DEL PROGRAMA DE PARTICIPACION CIUDADANA

La participacion de las comunidades en la construccién o rehabilitacion de los caminos y
caminos es importante para garantizar el éxito del proyecto.

En el PAMA “seincluirala participacion de las comunidades con el objetivo de permitirle a
la poblacién presentar sus inquietudesy preocupaciones sobre efectos de la construccion de
una carretera en su region”. Un programa de gestion social debe contemplar la partici-
pacion de la comunidad mediante tres actividades:

El manegjo de contratacion de personal.
Participacion de la comunidad en programas y proyectos del plan de manejo ambiental.

Programa de educacion ambiental y capacitacién a personal del proyecto, sobre normas
de prohibicién, proteccion, prevencion, uso y mangjo de recursos naturales, conoci-
miento del proyecto y del plan de manegjo.

La participacion de las comunidades tiene como propdsito mejorar €l proceso de toma de
decisiones y construir la comprension por parte de individuos, gruposy organizaciones con
interés en el proyecto, al hacerlos activos participes. La participacion aumenta la viabilidad
del proyecto y puede beneficiar alas comunidades afectadas y a otros interesados.

La participacion de la comunidad incluye las personas y grupos sociales que son afectados
por un proyecto, directa e indirectamente, y a otros sectores con interés en el proyecto. Son
los interesados (stakeholders) quienes se agitan en este sentido.

Ademas de las comunidades y sus organizaciones, se pueden mencionar otros sectores que
intervienen en latoma de decisiones.

El Proponente del proyecto.

Los beneficiarios del proyecto.

Otros grupos afectados por €l proyecto.

Otros interesados (ONG, etc.).
L os sectores méas comprometidos en un proyecto y que deben participar activamente en los

programas que incluyan a la gente son el gobierno nacional, el contratista 'y las organiza-
ciones comunitarias, indigenas y no indigenas.

Igualmente, a un escafio mas bajo, son responsables de promover la participacion de las
comunidades, el Municipio, y las ONGs. Por Ultimo, tienen su nivel de responsabilidad
también los usuarios de la carretera.
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Se identifican seis areas de actividades en las cuales deben ser capacitadas las organiza-
ciones comunitarias para garantizar su participacion en las etapas de construccion y opera-
cion de una carretera. Para promover esta participacion se requiere organizar un conjunto
de actividades formales que le permita a la comunidad conocer y sumarse a los planes de
trabgjo. Para cada una de las actividades se recomienda una entidad responsable de coor-
dinar con las organizaciones comunitarias.

Las seis areas identificadas en las cuales debe participar activamente la comunidad son:
(i) seguridad, capacitacion, (ii) servicios, (iii) empleo, (iv) cuestion étnica 'y (v) comu-
nicacion. En el érea de seguridad se hace especial énfasis en seguridad humana, seguridad
ambiental, seguridad social y seguridad vial. En €l area de capacitacion se hace énfasis en
el desarrollo de capacidades para la toma de decisiones, el mantenimiento de la carreteray
en la capacitacion de organizaciones. En €l area de servicios se hace énfasis en la
capacitacion de miembros de las organizaciones comunitarias en la prestacion de servicios
de alimentosy de transporte.

Se recomienda que, para garantizar una participacion activa y responsable de las comu-
nidades, las organizaciones se incorporen a un conjunto de actividades formales como son
seminarios, talleresy reuniones organizados paratransferir conocimientos y tecnologias.

Para garantizar la participacion de la comunidad, se recomienda que una entidad cono-
cedora y con experiencia se responsabilice de la organizacion de las actividades (semi-
narios, talleres o reuniones) que se realizaran junto con las organizaciones de la comu-
nidad.
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11  ASPECTOS AMBIENTALES APLICADOS AL DISENO, CONSTRUCCION
Y REHABILITACION DE PROYECTOS VIALES

Los proyectos viales deben concebirse dentro de normas y parametros que consideren las
necesidades a corto, mediano y largo plazo de las comunidades a las que sirven, sin llegar por
esto a caer en el sobredisefio 0 sobredimensionamiento de las obras. Un camino o carretera
bien disefiado y construido debera involucrar €l uso de buenos materiales, adecuadas técnicas
de construccion, un mantenimiento eficiente y buenas préacticas de mitigacion de los impactos
ambientales que estos produzcan. Los principales aspectos ambientales relacionados a
proyectos viales se presentan a continuacion:

11.1 PREVISIONES DURANTE LA ETAPA DE DISENO

La localizacion adecuada de la ruta del nuevo camino o carretera serd fundamental para
minimizar desde € principio los costos tanto de construccion como de mantenimiento de la
futura obra via y sera responsable en buena medida de la reduccién de los impactos ambien-
tales que su construccion pudiera generar.

El andlisis para la seleccion de la ruta debera incluir estudios basados en mapas topograficos,
fotografias éreasy visitas a campo. Dentro de |os criterios ambientales para la seleccion de la
ruta que deberan ser considerados se tienen |os siguientes:

La ruta debera transcurrir preferiblemente por los terrenos menos ondulados, procurando
de estaforma un menor movimiento de tierra.

Se evitaran las rutas con tramos de pendientes muy fuertes o prolongadas ya que a mayores
pendientes, mayores |0s riesgos de erosion en las areas contiguas al camino o carretera.

La ruta debera atravesar la menor cantidad posible de cursos de agua, tanto permanentes
como temporales (quebradas pluviales).

Se preferirdn suelos estables y con buena permeabilidad de manera de minimizar los
problemas ocasi onados por las aguas subterraneas en sitios con elevados niveles fredticos.

Se tratard de identificar, a lo largo de la ruta que se seleccione, sitios potenciales para la
obtencion de material es pétreos, bancos de préstamos, botaderos, etc.

Se debera conseguir, en la medida de lo posible, que a lo largo de la ruta existan sitios
apropiados para la instalacién de las estructuras temporales que requiera € contratista de
la obra.

Una vez seleccionada la mejor ruta de acuerdo a las consideraciones antes sefialadas, el

disefiador debera considerar la variante ambiental en los demas aspectos del disefio del
camino.
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Entre los elementos del disefio que reducen al minimo los impactos ambientales directos, se
pueden mencionar:

Reducir a minimo posible las cantidades de corte y relleno y establecer los taludes de los
rellenos conservadoramente (tendidos), de acuerdo al tipo de material que se utilice (Ver
CUADROS4Y 5).

CUADRO 4: RELACIONES DE PENDIENTES RECOMENDADAS
PARA CORTES EN DISTINTOS TIPOS DE ROCAS Y SUELOS

ROCA DESCRIPCION RANGO MAXIMO DE PENDIENTE
N° MASIVA FRACTURADA
1. ignea

Granito, basalto, tufa volcanica soldada Yil N
y ceniza y piroclasticas cementada
2. Sedimentaria
Arenisca y caliza masiva Vil g
Roca arcillosa y roca limosa masiva g4 1:1
3. Metamarfica
Gnesis, esquisto y marmol Yal g
Pizarra Y Y
4. Roca intemperizada o serpentina Y 1.1
5. Granito descompuesto en sitio,
ligeramente a moderadamente Vil 11
intemperizado

CUADRO 5: RELACIONES DE PENDIENTES RECOMENDADAS
PARA CORTES EN DISTINTOS TIPOS DE SUELOS

NIVEL DE AGUA NIVEL DE AGUA
. FREATICA BAJO FREATICA ALTA,
U210 DIESC RO (DEBAJO DE LA FILTRACION O AREAS
N usc EXCAVACION) INESTABLES
SUELTO® | COMPACTADO®| SUELTO' | COMPACTADO?
Grava arenosa (GW, GP) 1% Y 3:1 13
Arena, granos angulares 1% 11 31 2:1
bien graduadas (SW)
3. Grava limosa (GM); arena 2:1 14 4:1 3:1
uniforme (SP)
4. Arena limosa (SM); Arena 11 Y 31 24
arcillosa (SC)
5. Arcilla con indice de ¥ Y3l 31 214
Plasticidad (1.P). bajo (CL), a
3m de altura
6. Limo arcillo arenoso (ML), a 11 Y 4:1 311
15m de altura

! Aproximadamente 85% de la densidad maxima relativo a AASHO T-99.
2 Aproximadamente 100% de la densidad maxima relativo a AASHO T-99.
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Sefialar una pendiente transversal (corona) adecuada para el camino; de esta forma se
podra garantizar un rapido desalojo de las aguas hacia los drengjes construidos y evitar €l
empozamiento en la calzada. En las vias pavimentadas se recomiendan pendientes del 2%,
y en las vias no pavimentadas |a pendiente debera ser minimo del 3% (ver CUADRO 6).

CUADRO 6: CRITERIOS DE DISENO SEGUN LA TOPOGRAFIA DEL TERRENO
EN VIAS NO PAVIMENTADAS

CARACTERISTICAS TERRENOS PLANOS | TERRENOS ONDULADOS | TERRENOS MONTAROSOS
(4 A 6%) (5 A 8%) (8 A 12%)

Velocidad de disefio (km/h) 40 30 20
Ancho de calzada(m) 5.50 5.50 5.50
Ancho de terraceria:

- Corte (m) 9.50 9.50 9.50

- Relleno (m) 8.50 8.50 8.50
Derecho de via (m) 8al0 8al0 8al0
Radio de curvatura (m) 47 30 18
Pendiente maxima 8% 10% 12%
Pendiente minima 0.5% 0.5% 0.5%
Bombeo 3ab5% 3ab5% 3ab5%

Establecer estructuras o mecanismos de proteccién contra la erosion de los taludes
disefiados (siembra de gramineas, muro de gaviones, barreras, etc.).

No limitarse en la seleccion de las cunetas a revestir; toda cuneta con pendiente superior al
3% deberé ser pavimentada (ver FICHA 1 — ANEXO 6).

Colocar suficientes alcantarillas tanto tubulares como de cgjén utilizando adecuados
factores de seguridad para asegurar que las mismas tengan una capacidad suficiente al
momento de desalojar €l agua durante una lluviaintensa (ver Capitulo 6 — Drengjes).

Estipular la construccion de cabezales y aetones en las entradas y salidas de todos los
tubos de drengje y acantarillas para reducir los riesgos de obstruccion de estos por
materiales sueltos que se acumulen en las entradas y salidas de las estructuras.

Contemplar la construccién de disipadores de energia y zampeados a las entradas y ma-
yormente a las salidas de las estructuras transversales de drengje (tubos y alcantarillas)
para evitar las socavaciones y carcavas que la erosion del agua canalizada por estas
estructuras origina (ver Capitulo 6 — Drengjes).

Considerar las necesidades de arborizacion de la obra.
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En términos generales, las vias sinuosas que evitan grandes movimientos de tierra adaptan-
dose a terreno y para las cuales se han disefiado buenos drenajes, producirian impactos
ambiental es directos de baja magnitud.

Existen otros aspectos del disefio de una via que tienen que ver con e mayor grado de
comodidad y seguridad vial para los usuarios. No considerar estos aspectos podria originar
impactos ambiental es negativos ya que |os accidentes viales podrian incrementarse.

Entre los aspectos de disefio que tienen que ver con la seguridad y la comodidad del usuario
se pueden mencionar los siguientes:

Radio de curvatura.

Pendientes maximas y minimas.
Visbilidad en las curvas.

Velocidad de disefio.

Ancho delos carriles y de los hombros.

Como aspectos complementarios referentes a la seguridad vial que deberan considerarse en
vias pavimentadas se tienen los siguientes:

SENALAMIENTO VIAL: Este deberaincluir las franjas pintadas en el pavimento delimitando
los carriles y el ancho de la rodadura, asi como los postes 6 sefid es verticales anunciando
las curvas peligrosas, la existencia de puentes o cuaquier otra clase de informacion
apropiada para |os usuarios de lavia.

CASETAS DE PARADA: En las vias que posean servicios de transporte de pasgjeros deberd
considerarse la construccion de paradas de buses en donde los usuarios puedan aguardar
convenientemente y con seguridad €l paso del transporte que los lleve hacia otros lugares
poblados.

PASOS PEATONALES: En las vias de alto tréfico vehicular y preferiblemente frente a
escuelas, paradas de buses 0 en centros poblados es conveniente planificar la construccién
de puentes elevados para brindar a los peatones € mayor grado de seguridad al momento
de cruzar la via durante sus actividades diarias.

11.2 PREVISIONES DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

La etapa de construccién o apertura de un camino o0 carretera nueva es sin duda la que
mayores impactos produce al medio ambiente.

Las previsiones que pueden hacerse para mitigar los impactos ambientales negativas que se
producirian como consecuencia de la apertura de una nueva via, ademas de las ya men-
cionadas para la seleccion de laruta 'y las buenas practicas de las obras de ingenieria que se
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mencionan en este Manual y en el presente capitulo, se centrarian en el cumplimiento del Plan
de Mangjo Ambiental que resulte del Estudio de Impacto Ambiental que debera realizarse
para cada proyecto de apertura en particular.

Sin embargo, en esta seccion se debe hacer énfasis en algunos aspectos que tendran que ser
considerados para lograr la reduccién de los impactos temporales directos atribuibles a la
construccion del camino:

PREVENIR LOS EFECTOS DE LA EROSION DURANTE EL AVANCE DE LA OBRA: Sin duda la obra
terminada habra sido disefiada para prevenir y minimizar los efectos de la erosion durante
lavida atil del proyecto. No obstante, durante el movimiento de tierra, construccion de las
obras de drengje, etc., se debera considerar la incorporacion de estructuras provisionales
de canalizacion y contencidn de sedimentos. En muchas ocasiones |os efectos erosivos de
unalluviainesperada en pleno desarrollo de los trabajos causan grandes dafios a ambiente
y pérdidas importantes a contratista.

PROGRAMAR LA EXPLOTACION DE LOS SITIOS DE PRESTAMOS DETECTADOS. Se debera
planificar sistemas de drengje pluviales temporales a los cuales se les aplicara trampas y
barreras de sedimentacion evitando que la mayor parte de |os sedimentos alcancen los rios
u otros cursos de agua. Toda explotacion de sitios de préstamos debera ser concebida y
planificada de forma tal que a ser abandonada no represente peligro para las personas o
animales del érea; no deberan degjarse excavaciones profundas o taludes susceptibles a
dedlizamientos. El &rea debera ser revegetada y reacondicionada antes de ser abandonada.

CAPACITAR AL PERSONAL. Los trabajadores de la obra frecuentemente se contratan entre
los lugarefios de las comunidades proximas a la construccion, por lo que la experiencia
laboral de los mismos en estos proyectos de carretera pudiera ser escasa o inexistente. En
consecuencia, a estos trabajadores debera darseles el adecuado entrenamiento sobre segu-
ridad laboral y programas de contingencias frente a emergencias (ver PAMA).

Cuando la magnitud de los trabajos involucre e uso de maguinaria pesaday la instalacion
de canteras, plantas de asfalto o plantas de hormigdn, se deberan mantener estas insta-
laciones y equipos en Optimas condiciones mecanicas. Con ello se podran prevenir
accidentes y reducir los efectos contaminantes de las emisiones y e ruido. Una méguina
en buenas condiciones genera menos elementos contaminantes que otra en mal estado.

11.3 DESQRIPCION DE ACTIVIDADES TIPICAS EN PROYECTOS DE CONSTRUC-
CION, REHABILITACION Y MANTENIMIENTO DE CAMINOS Y CARRETERAS

En esta seccion se hace una descripcion de actividades tipicas de construccion, rehabilitacion
y mantenimiento de caminos y carreteras. Se debe diferenciar el hecho que las actividades de
construccion se llevan a cabo durante la apertura de vias nuevas, mientras que las actividades
de rehabilitacion son actividades reconstructivas a las que ciclicamente se debe someter cual-
quier obra vial para mantenerla en buenas condiciones. Por otro lado, las actividades de
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mantenimiento son obras menores de carécter periodico como la limpieza de drengjes, recon-
formacion de cunetas no revestidas, limpiezas de servidumbre de via, etc., que se realizan una
0 dos veces a afo y que por su menor envergadura poseen impactos ambientales menores. En
las FICHAS del ANEXO 6 se detallan recomendaciones de naturaleza ambiental para estas
actividades.

A continuacién se enumeran las actividades tipicas mas frecuentes en |os proyectos viales:

11.31 REMOCION DE MATERIAL VEGETAL Y DESCAPOTE

Consiste en la poda de arbustos, hierba y arboles dentro de la servidumbre del camino. En
casos de construccion de caminos nuevos, los arbustos y arboles mayores que sea necesario
remover, seran talados con motosierras y sus raices seran removidas. Todo e material
organico de desecho proveniente de estas operaciones de limpieza y desrraigue deberd ser
apilado en sitio, lgjos de los cursos de agua, para ser finamente depositado en el sitio de
botadero mas cercano al lugar de trabajo (ver FICHA 5 — ANEXO 6).

11.3.2 ESCARIFICACION Y CONFORMACION DE CALZADA

Esta actividad se realiza con €l fin de mezclar y reconformar la superficie del camino, agre-
gando material nuevo en las areas donde sea necesario para lograr una superficie pargjay con
el aineamiento tanto transversal como longitudinal especificado en los planos. El equipo utili-
zado para redlizar esta actividad constara de camiones volcadores, compactadoras, camion
con agua (de ser necesario humedecer |la calzada por causa de sequedad excesiva) y una
motoniveladora o cuchilla. Esta Gltima deberé estar equipada con unos dientes metélicos o
“ripers’, con los cuales desmenuzara y removera € material superficial del camino para
mezclarlo con e material que le sea agregado regandolo con los camiones volcadores
directamente sobre la superficie removida. Después que se ha mezclado homogéneamente
todo € material, se esparcira y conformara con la hoja de la cuchilla, para finalmente ser
apisonada hasta su densidad maxima por medio de la rola compactadora (ver FICHA 7 —
ANEXO 6).

11.3.3 EXTRACCION DE MATERIAL PETREO

Aqui se incluyen todas las actividades de extraccion de aridos que se utilizaran tanto para los
rellenos y conformaciones de taludes, asi como la obtencion de materiales para procesar en la
cantera durante la produccion de materiales para la capa base, obtencién de piedras gruesas,
mezcla de finos para la produccién de hormigén asféltico y de cemento Portland, gravillas
para los sellos asfalticos, etc. Antes del inicio de las obras, € contratista deberd identificar y
cumplir con los requisitos tanto técnicos como ambientales para la explotacion de las fuentes
gue se disponga a utilizar (ver FICHA 17 — ANEXO 6).
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11.3.4 VOLADURAS

Esta actividad se desarrollara durante la obtencién de material pétreo para los usos sefialados
en la actividad anterior. Las voladuras se deberan realizar siguiendo las medidas de precau-
cion estipuladas por la SOPTRAVI Yy las oficinas de seguridad competentes (ver FICHA 17 —
ANEXO 6).

11.35 REMOCION Y DISPOSICION DE MATERIAL DESECHABLE

Durante las labores de conformacion de la calzada, podran encontrarse suelos blandos, satu-
rados o contaminados, cuya calidad no los hace deseable para ser utilizados en la construc-
cion. Estos suelos deberan ser removidos y reemplazados por materiales apropiados. EI ma-
terial retirado deber& colocarse en |os sitios de botadero (ver FICHA 8 — ANEXO 6).

11.3.6 RELLENO CON MATERIAL ROCOSO GRUESO

El material rocoso grueso se utilizard para estabilizar sitios criticos de la via donde la
humedad excesiva hace necesario regar y compactar hasta estabilizar la calzada. El material
rocoso grueso podra utilizarse también en taludes socavados o erosionados por las aguas para
protegerlos y acondicionarlos durante las labores de rehabilitacion; también podra utilizarse
como disipador de energia ala salida de tubosy alcantarillas (ver FICHA 13 — ANEXO 6).

11.3.7 PAVIMENTACION

En este punto se deben diferenciar los distintos tipos de pavimentos que pueden estar
especificados para una obra vial. Entendiendo por pavimento €l material del que estara for-
mada |la superficie de rodadura del camino, se pueden distinguir cuatro tipos basicos de pavi-
mentos. (i) Los caminos en tierra, los cuales no poseen otra superficie de rodadura que los
suelos del area conformados y cortados (subrasante); (ii) los caminos revestidos, alos cua
les se les ha colocado una capa de piedra triturada o algun otro arido de mejor calidad sobre la
subrasante; (iii) los pavimentos asfalticos, los que pueden ser tratamientos superficiales a
partir de gravillas de piedra triturada, ligadas por medio de cemento asfético diluido
(rebgjado) o emulsion asfdltica, y las carpetas de hormigon asfético para las cuales se
necesita la instalacion de una planta caliente ya que € ligante en este caso sera el cemento
asféltico sin diluir € cual debe calentarse a temperaturas de entre 135 a 165°C; y finalmente
(iv) las losas de hormigdn de Cemento Portland, también conocidas como pavimentos rigidos.

La estructura del pavimento incluye ademas de las distintas superficies de rodaduras antes
mencionadas, las actividades de colocacion de subbase (material selecto), colocacion de capa
base (piedratriturada), con los espesores y alineamientos especificados en |os planos.

Las principales consideraciones ambientales que deberdn tomarse durante las actividades de
pavimentacion son: el control del polvo por medio de riego de agua, y la correcta disposicion
temporal de los aridos utilizados en las distintas capas del pavimento (en sitios fuera del
recorrido de las aguas de escorrentia) para evitar la afectacion de los drengjes temporales del
camino (ver FICHAS 10y 12 — ANEXO 6).

B The Louis Berger Group 7

Guia Ambiental para Proyectos Viales




11.3.8 CONFORMACION DE CUNETAS

L as cunetas son parte de la calzada de la via; por o tanto la conformacion de cunetas se veri-
ficara durante la actividad de escarificaciéon y conformacién de calzada. La accién consiste en
cortar por medio de una motoniveladora (cuchilla) las secciones del camino en donde se
conformaran las cunetas en forma de “V” creando una canalizacion para que las aguas de
escorrentia fluyan algjadas de la estructura del pavimento. EI material excedente producto de
esta actividad podra utilizarse en la conformacion de la subrasante de la calzada, y en caso de
no ser apropiado se depositara en los sitios de botadero. Las especificaciones del proyecto
podran sefialar el uso de otras secciones 0 tipo de cunetas o0 canales los cuales posiblemente
deban ser conformados o0 excavados con ayuda de retroexcavadoras o de forma manua para
luego ser revestidos de acuerdo a las especificaciones de la obra, ya sea enchapados,
revegetados, o con hormigdén de Cemento Portland (ver FICHA 1 — ANEXO 6).

11.3.9 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS DE CAJON Y TUBULARES

Esta actividad consiste € limpiar y remover los sedimentos y escombros que se encuentren
tanto dentro de estas estructuras de drengje como ala entraday salida de las mismas. Esta ac-
tividad no requiere de maguinaria ya que suele realizarse a mano utilizando equipo liviano
como palas, piquetas, carretillas, etc. En casos donde sea factible, podran utilizarse retroex-
cavadoras o0 palas mecanicas para la limpieza de las entradas y salidas de las estructuras. Los
materiales provenientes de estas actividades se depositaran en los sitios de botadero (ver
FICHA 16 — ANEXO 6).

11.3.10 LIMPIEZA Y CONFORMACION DE CAUCE DE RIO

Esta actividad consiste en limpiar y remover |os desechos arrastrados por |as corrientes de los
rios o quebradas y que de alguna forma obstaculicen €l libre flujo de las aguas. Entre los
materiales a remover se pueden mencionar: troncos y ramas de arboles, herbazales, sedi-
mentos. Se removeran igualmente los arboles nacidos dentro de los cauces o cerca de las
estructuras de los puentes que de alguna manera puedan significar un peligro para la
estructura o los usuarios del camino. La limpieza se realizara aguas arriba'y aguas abajo de la
estructura de drenaje (puente o alcantarilla) en una longitud que debera ser estipulada durante
la etapa de disefio o bien por lainspeccion en campo; las distancias usuales son de unas cuatro
veces la luz de la estructura en direccion aguas arriba y una vez esta luz en direccion aguas
abagjo, esto podra variar segun las condiciones de cada sitio. Para realizar estos trabajos,
dependiendo de la magnitud de los escombros removidos, se contara con cuadrillas de
trabajadores manuales equipados con palas y carretillas o bien para trabgjos de mayor
relevancia se contara con palas mecanicas y camiones volcadores para retirar los materiales
removidos hacia los sitios de botadero (ver FICHA 15— ANEXO 6).
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11.3.11 OBRAS DE DRENAJE

Las obras de drenaje menor las conforman las cunetas, |os tubos y las alcantarillas de cajén,
estructuras que recogen las aguas superficiales. Otras obras de drenaje que se deberan consi-
derar son los drenajes subterrdneos los cuales consisten en zanjas con materiales filtrantes
(piedras con granulometria abiertas, tubos de PVC perforados, etc.) disefiados y construidos
para evacuar aguas fredticas de terrenos pantanosos. El ingeniero disefiador de las obras
debera calcular los diametros y dimensiones de las estructuras requeridas sobre la base del
area a evacuar, la intensidad y duracion de las precipitaciones en € éarea, la rugosidad del
material y la pendiente del terreno. Las cunetas pavimentadas deberan construirse en los
sectores en donde por su pronunciada pendiente o por la cantidad de agua se deba pavimentar
las cunetas en tierra para mejorar su capacidad y minimizar los efectos adversos de la erosion
del suelo. Se deberan evaluar y recomendar los sitios donde se colocaran nuevos tubos o
alcantarillas. Adicionalmente, deberdn construirse cabezales de mamposteria en todas las
salidas de los tubos colocados, de esta forma se minimizaran los efectos erosivos y de
socavacion de estas estructuras (ver FICHAS 1, 2y 3—ANEXO 6).

11.3.12 REHABILITACION DE PUENTES

L as actividades basicas para la reparacion de los puentes incluyen las siguientes: (i) Limpieza
genera de la estructura, (ii) pintura de barandales, (iii) impermeabilizacion de vigas posten-
sadas y no-postensadas, (iv) sellado de grietas en las pilas y estribos de los puentes, y (v)
rehabilitacion de losas.

La limpieza de la estructura implica la remocion de piedras, hojas, troncos, tierra suelta o
engrumeciday cualquier otro tipo de basura. La pintura de |os barandales incluira la remocion
con cepillos de alambre o chorros de arena (“sand blasting”) de todas las partes oxidadas, la
sustitucion de elementos estructurales dafiados por colisiones 0 por € medio ambiente. La
pintura que se utilice debera ser anticorrosiva y sera aplicada en € nimero de capas que se
indique en los planos. La impermeabilizacion de las vigas se llevara a cabo por medio de
pintura asfaltica o bituminosa, aplicada en un ancho de por o menos 50 cm en lavigay por
debajo de los drengjes del puente.

El sdlado de grietas se realizara mediante la inyeccion adecuada de un agente adhesivo
epoxico que selle y suelde las partes agrietadas del hormigon estructural. En la rehabilitacion
de las losas de los puentes, se utilizaran resinas epoxicas de baja viscosidad que penetren por
gravedad las éareas afectadas y formen una sobrecapa delgada de hormigén polimero de no
mas de ¥2de espesor, cuyo método de aplicacion y especificaciones de materiales se debera
describir en los planos y especificaciones de la obra (ver FICHA 6 — ANEXO 6).

11.3.13 SENALIZACION VIAL
La sefializacion vial incluye tanto las sefial es verticales como las horizontales. La sefidlizacion

horizontal esta compuesta por las franjas pintadas en el pavimento para guiar y canalizar €l
flujo vehicular; estas sefiales podran ser: franjas continuas blancas, que son las que separan
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los hombros de los carriles de rodadura, franja segmentada amarilla que separa los carriles de
transito opuesto en los sitios donde hay suficiente visibilidad como para poder rebasar otro
vehiculo sin peligro y la franja continua amarilla que es la que separa los carriles de transito
opuesto en los sitios en donde se prohibe rebasar por la poca visibilidad.

Las sefides verticales las conforman los letreros de trafico colocados en los caminos. De
acuerdo a su cometido, las sefiales verticales pueden ser: sefia es restrictivas, como las sefiaes
de velocidad maxima; sefidles informativas, como las sefiales con el nhombre de las poblacio-
nes, la distancia hasta e proximo poblado; sefiales preventivas, como las sefiales de curva
peligrosa, pavimento resbaloso, etc.; y sefiales para prevenir arrollar animales silvestres (ver
FICHA 18 — ANEXO 6).

11.3.14 TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS

Para efectos de esta guia se consideran materiales peligrosos: los combustibles y lubricantes,
los productos asfalticos (rebajados y cemento asféltico) y, por supuesto, los explosivos que se
utilizaran paralas voladuras en |os sitios de extraccion de materiales pétreos.

Cuando la carga sea de explosivos 6 algun otro material téxico o en extremo peligroso para €l
ambiente, el recorrido de los vehiculos transportadores y |os horarios en los que se efectuaran
deberédn ser determinados en conjunto con la SOPTRAVI y lainstitucion de seguridad corres-
pondiente. Los vehiculos que utilice el contratista para €l transporte de esta clase de mate-
riales, deberan tener identificaciones claras sobre la naturaleza de la carga que transportan
(ver FICHA 11 — ANEXO 6).

11.3.15 INSTALACION DE OBRAS TRANSITORIAS (CAMPAMENTOS, CASETAS, TALLERES)

Entre las instal aciones transitorias con gque el contratista del proyecto necesitara contar duran-
te larealizacion de sus labores se incluyen e campamento para €l aojamiento de los trabaja-
doresdelaobray lostalleresy depositos.

La necesidad de contar con un campamento dependera del contratistay de la organizacion del
trabgjo de éste. Dependiendo del sitio donde se desarrolle € proyecto, mucha de la mano de
obra podra ser contratada entre los moradores de la region. No obstante, de existir la nece-
sidad de construir un campamento para el hospedaje del personal del proyecto, existen varios
requerimientos ambientales que deberan ser atendidos y que permitiran elegir € sitio éptimo
parala ubicacion del campamento. Los talleres y depdsitos son instalaciones complementarias
para las operaciones de la planta de agregados pétreos (cantera) y de la planta de asfalto u
hormigoén; por lo tanto es usual que las mismas se instalen juntas (ver FICHA 14 — ANEXO 6).

11.3.16 INSTALACION Y OPERACION DE PLANTAS DE ASFALTO Y DE
AGREGADOS PETREOS

El sitio donde se instalen |a planta de asfalto u hormigdn y la cantera, debera ser establecido

en laEIA del proyecto. El lugar escogido debera poseer caracteristicas que permitan utilizarlo;
por gemplo, debera estar en un area de facil acceso y cerca de las fuentes de materiaes; €l
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sitio debera poseer una topografia plana 'y estar a una distancia prudencial de lugares pobla-
dos. Los suelos de las &reas donde ubiquen estas plantas deberan poseer capaci dades de sopor-
te aceptables para el montaje temporal de las estructuras. Se preferiran suelos arcillosos sobre
suelos granulares de manera que el medio posea baja permeabilidad y cualquier escape de
contaminantes pueda ser rgpidamente controlado sin mayores impactos negativos a ambiente.

Se evitara la seleccion de sitios que deban ser rellenados o estabilizados ya que la colocacion
y operacion de las plantas sobre suelos como estos no garantiza una adecuada seguridad es-
tructural. Ademés, el nivel de las aguas fredticas en estos tipos de suelos suele ser ato lo que
aumentariala posibilidad de contaminacion de las aguas subterréneas (FICHA 14-ANEXO 6).

11.3.17 CONTRACUNETAS

Las contracunetas son canaletas que se construyen a lo largo de las banquetas en los taludes
en corte, cuya finalidad es la de evitar que el agua derrame libremente por la ladera del corte
erosionando y socavando lamisma. Al igual que las cunetas, |as especificaciones del proyecto
sefidlaran el tipo de seccidn y de recubrimiento que se aplicaran a las contracunetas, las mis-
mas dependiendo del ancho y de la banqueta podran ser excavadas por medio de maquinaria o
en forma manual.

11.3.18 VETIVER

La siembra de esta planta constituye un método eficaz para € control de la erosion y la
estabilizacion de carcavas, evitando la pérdida de suelo y 1os consecuentes efectos nocivos de
la sedimentacion en las fuentes de agua superficiales. Larealizacion de esta actividad consiste
basicamente en la siembra de la planta en franjas curvas a nivel de 5-25 cm entre plantasy de
6 a8 metros entre lineas, alrededor de las areas que se desean proteger.

11.3.19 GEOTEXTILES

L os geotextiles poseen multiples usos en la construccién y rehabilitacion de carreteras, suelen
dividirse de acuerdo a su elaboracién como geotextiles tejidos y geotextiles no tejidos. Los
principales usos de los geotextiles tejidos son como refuerzos de suelos con baja capacidad
portante y en aplicaciones relacionadas con el control de la erosion. Los geotextiles no tejidos,
se utilizan como separador de suelos con diferentes propiedades fisicas, (por g emplo: colo-
cando €l geotextil entre laterraceriay la capa base para evitar la contaminacion de esta Ultima
por e suelo existente). Otra funcion es como filtro al retener las particulas de grano fino al
fluir agua desde la capa de grano fino hacia la capa de grano grueso. Las geomallas o georeji-
llas por otra parte se consideran como otro tipo de geotextil tegido, son utilizados
principamente como refuerzo de base en suelos blandos, empinamiento de pendientes,
refuerzo de taludes, muros de contencion, etc.
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11.3.20 CABEZALES EN OBRAS DE DRENAJE

Los cabezales se colocan en las entradas y salidas de obras de drengje menor (tubos y
alcantarillas de cgjon) con laintencion de prevenir la socavacion y erosion de estas estructuras
y a mismo tiempo servir de soporte para la terraceria del camino evitando que esta obstruya
las entradas y salidas de los drengjes. Los cabezales pueden ser de mamposteria o de hormi-
gén de Cemento Portland y sus dimensiones varian de acuerdo al tipo y tamarfio de la estruc-
turade drengje alas que sirvan.

12 PROCEDIMIENTOS DE CONTROL, SUPERVISION Y AUDITORIAS
AMBIENTALES DE LAS OBRAS

12.1 INTRODUCCION

Las labores de control, supervision y auditoria de obras viales, seran ejecutadas por un Ins-
pector Ambiental contratado para cada proyecto.

El trabajo del Inspector Ambiental consistira en verificar que las medidas de mitigacion
descritas en € Plan de Mangjo Ambiental (PAMA) del proyecto sean llevadas a cabo, asi
como el uso de buenas préacticas de ingenieriay de métodos de construccion ambiental mente
amigables por parte del contratista, con €l propésito de proteger al medio ambiente y asegurar
lacalidad de laobra.

12.2 GENERALIDADES

El Inspector Ambiental debera involucrarse en la planificacion del desarrollo de las obras alin
antes de la Orden de Proceder del contratista. Deberd leer y entender las medidas de
mitigacion que debera cumplir éste y debera participar en la seleccion de los sitios para la
instalacion de las estructuras temporales de la obra, como de los sitios de préstamos, verte-
deros de desechos, sitios de extraccion de material pétreo, etc., teniendo en cuenta las medidas
de mitigacion del PAMA y las normasy directrices de esta Guia.

El Inspector Ambiental velara por el cumplimiento del contratista con relacion a los planos y
disefios de las obras, principalmente de las de remediacién/mitigacion de impactos ambien-
tales negativos como las erosiones, derrumbes y deforestacion que la realizacion del proyecto
pudiera generar.

El Inspector Ambiental vigilara que los taludes tanto en corte como en relleno se construyan
con las pendientes indicadas en los planos, velara por la correcta construccién de las obras
complementarias de drengje y control de erosion contenidas en las especificacionesy planosy
verificard en campo la necesidad de construir otras nuevas; para esto le resultard sumamente
efectivo realizar recorridos atodo lo largo del proyecto durante las Iluvias ya que en esos mo-
mentos sera claro y evidente identificar los cursos de agua sin canalizacion gque pudieran pro-
ducir problemas de erosién o inundacion.
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El Inspector Ambiental deberd estar atento a cualquier cambio en el tipo de formacion
geol égica que pudiera ocurrir durante el movimiento de tierra'y que implicard un cambio en
los taludes recomendados durante la fase de disefio; debera supervisar € cumplimiento del
contratista a los planes presentados para la explotacién de los sitios de préstamos y de extrac-
cion de materiales pétreos, debera coordinar, en caso de necesitar mudar alguno de estos
sitios, la realizacion de las pruebas de laboratorio para escoger, delimitar y programar un
nuevo plan de explotacion para otros sitios de préstamos; debera igualmente vigilar el
correcto uso de los vertederos y las medidas de mitigacion y prevencion para éstos. El Inspec-
tor Ambiental verificard que el contratista sdlo atere las areas dentro de las servidumbres del
camino y los sitios de las estructuras temporales; en principio, no permitira la intervencién en
otras &reas y exigira la pronta revegetacion de los sitios donde se hayan terminado los
trabgjos. El Inspector Ambiental exigira a contratista la utilizacién de sefialamiento preven-
tivo durante la g ecucion de trabajos en caminos que estén abiertos al transito vehicular, como
también exigira la dotacién del personal del contratista con chalecos, cascos, botas y deméas
equipo de seguridad.

12.3 LOCALIZACION Y MANEJO DE ESTRUCTURAS TEMPORALES

A continuacién se presentan las consideraciones que deberatener la Inspeccion Ambiental du-
rante la seleccion y montaje de las estructuras temporales que pudiera requerir € contratista.
En e ANEXO 7 se muestran los formatos que podran utilizar los inspectores ambientales
durante las visitas de supervision que realicen a estos sitios.

Estos incluyen:

FORMULARIO 1:  Reporte de Visitade Control a Campamento.

FORMULARIO 2:  Reporte de Visita de Control a Sitios de Vertedero.

FORMULARIO 3: Reporte de Visita de Control a Plantas Asfalticas, de Hormigon y Canteras.
FORMULARIO 4: Reporte de Visita de Control Respecto al Manegjo de Maquinariay Equipo.

12.3.1 CAMPAMENTO

El campamento se situara preferiblemente en una zona ya intervenida, donde cause € menor
deterioro ambiental. Se evitardn las éreas cercanas a cursos o0 espejos de agua. Con € objeto
de minimizar la alteracion del paisge, se evitard su localizacion en cerros visibles desde
distancias superiores a cinco kilémetros. Los sitios Optimos para la localizacion del campa-
mento seran lugares tales como hondonadas o0 zonas rodeadas de vegetacion, donde e terreno
pueda absorber |os efectos antropogénicos en €l area.

Si por la envergadura y localizacion del proyecto se necesitara la construccion de un campa-

mento para los trabajadores, se deberd cumplir con las especificaciones que se mencionan a
continuacion:
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USO DEL AGUA: Antes de cualquier movimiento de tierraen el area donde se construira el
campamento, el contratista deberd preparar los equipos y materiales necesarios para
garantizar el correcto manegjo de las aguas lluvias; se construiran sistemas de drenagjes
superficiales, revestimientos, se colocaran trampas de sedimentacion y se canalizaran las
aguas minimizando los efectos de la erosiéon. En cuanto al abastecimiento de agua potable
para la poblacion del campamento, se preferira la utilizacion de fuentes subterréneas por
medio de la excavacion de pozos los que se desinfectaran con soluciones de hipoclorito u
otros quimicos. La empresa debera contratar a un profesional responsable del disefio,
montaje y operacion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) cuyo
objetivo principal sera la remocion de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), los
solidos suspendidos, la reduccién de patdgenos y de los compuestos de nitrégeno y
fosforo. Para verter las aguas de la planta de tratamiento se deberan cumplir las normas
de descargas de efluentes vigentes.

RESIDUOS SOLIDOS: El contratista construira un relleno sanitario manual para disponer
los residuos sdlidos generados por e campamento y demas instalaciones bajo su respon-
sabilidad. El periodo de disefio comprendera el tiempo que duren las actividades, méas una
holgura de tres meses. El relleno debera ser disefiado y operado por un profesiona idéneo
en lamateria. El relleno sanitario debera poseer un sistema de impermeabilizacion ya sea
con material sintético o con una capa gruesa de arcilla recompactada.

CARACTERISTICAS BASICAS DEL DISENO DEL CAMPAMENTO. Las construcciones del
campamento deberan tener ventilacion cruzada para garantizar una correcta aireacion de
las instalaciones. Se construira una bateria de bafios por cada siete trabajadores. Se uti-
lizaran material es antideslizantes en |os sitios donde €l piso sea humedecido (bafios, corre-
dores expuestos a la lluvia). Se colocara aislamiento térmico en los techos. Los dor-
mitorios tendrén ventanas con malla para impedir la entrada de insectos. Los sitios donde
se genere ruido como talleres, patios de maquinaria, etc., estaran a una distancia minima
de 70 metros de los dormitorios.

EDIFICACIONES DE SERVICIO COMUNITARIO: Cada campamento debera tener un centro
de atencién médica primaria, y areas dedicadas a la recreacion y el deporte de los trabaja-
dores en los dias de descanso.

PROTECCION DE TALUDES Y RELLENOS: La instalacion del campamento debera reali-
zarse con e minimo posible de movimiento de tierra; sin embargo, de tener que realizar
algun corte o relleno, se deberan tomar las precauciones para controlar los problemas de
erosion y sedimentacion de las vias de drengje; € contratista debera proteger las super-
ficies susceptibles con una cubierta protectora, y proteger los canales y desagiies con
barreras y trampas de sedimentacion. La proteccidon de taludes incluird la remocién de
rocas sueltas y materiales inestables, y €l restablecimiento de la cobertura vegetal basado
en plantas gramineas 0 herbéacess.

B The Louis Berger Group 14

Guia Ambiental para Proyectos Viales




PROTECCION DE LA FLORA. NO se debe remover la vegetacion con quemas o fuegos
controlados. La vegetacion removida no deberd quemarse. A lo largo del perimetro del
campamento, a una distancia de unos 10 metros de la vegetacion que no fue alterada,
debera mantenerse una franja sin vegetacion para que sirva de barrera contraincendios. La
zona deforestada para la construccion del campamento y las instalaciones sera reme-
plazada por un érea arborizada con vegetacion de répido crecimiento.

PROTECCION DE LA FAUNA. La caceria, colocacion de trampas, comercializacion y per-
turbacion de la fauna quedara terminantemente prohibida. El rescate y reubicacion de las
especies animales encontradas debe realizarse siguiendo un plan de reubicacion de espe-
cies animales elaborado con la aprobacion de la SERNA. Debera quedar terminantemente
prohibida la tenencia de animales de |a fauna silvestre a manera de mascotas en |os sitios
del campamento.

12.3.2 VERTEDEROS

Los vertederos se localizaran en las zonas donde afecten minimamente e paisge, que no
corten los ecosistemas y donde no interrumpan los corredores naturales de la fauna silvestre.
No se ubicaran vertederos a distancias menores de 100 metros de cursos 0 espejos de agua.
No se utilizaran los cauces de quebradas como sitios de disposicion. Antes de readlizar la
conformacion del botadero, € contratista debera presentar a la SOPTRAVI, para su apro-
bacion, los planes de utilizacién de las areas de disposicion, las cotas limite propuestas y las
medidas que se tomaran para evitar derrumbes o socavaciones de |os suelos. La aprobacion de
la SOPTRAVI no eximira al contratista de su responsabilidad por cualquier deslizamiento o
dano que los materiales depositados puedan generar.

A los vertederos no podran ser llevados residuos peligrosos o contaminados; solo se podran
disponer en los mismos desechos solidos, basuras, sobrantes del movimiento de tierra, suelos
desechables por su baja capacidad portante o por su elevado grado de humedad, escombros de
estructuras y demas materiales inorganicos procedentes de las labores de construccion o
rehabilitacion. El contratista construira estructuras de control para evitar que los sedimentos
provenientes de los vertederos sean descargados a las corrientes de agua. Las medidas inclui-
ran: construccion de un terraplén de proteccion en e perimetro del vertedero con materiales
provenientes de las excavaciones para confinar la zona, construccion de un sistema de drenaje
perimetral pararecoger las aguas del sitio y llevarlas a una o varias trampas de sedimentacion.
El contratista llevara a cabo un programa de revegetacion y reforestacion, asi como la
construccion de obras de estabilizacion, si fueran necesarias.

12.3.3 PLANTAS ASFALTICAS, DE HORMIGON Y CANTERAS

La localizacion de las plantas de asfalto, hormigon y canteras se efectuara en zonas alejadas
por 1o menos 200 metros de viviendas y areas residenciales, comerciales o recreativas. Se
seguiran todas las normativas ambientales referidas anteriormente respecto a la lgjania de los
cursos de agua, la estabilidad de los suelos y las previsiones contra erosiones 0 socavaci ones.
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Sobre la generacion de ruidos, se recomienda que el maximo nivel detectable a 50 metros de
estas instalaciones no exceda de 70 dBA entre las 7 am. y las 6 p.m. y 55 dBA entre las
6 p.m. y las 7 am. Todo el personal gque labore en estos sitios debera utilizar equipos de pro-
teccion personal, incluyendo orgeras, anteojos de seguridad y equipos de proteccion
respiratoria.

L os sistemas de recoleccion de polvo en la cantera se sugiere que estén basados en la tritura-
cion en hiumedo del material rocoso. Para los casos de las plantas de asfalto u hormigon se
recomienda €l uso del sistema de recoleccion de polvo que recomiende el fabricante de la
planta segun el modelo de la misma; podrén utilizarse sistemas de recoleccion centrifuga, de
filtros, o recoleccion humeda. Este ultimo método es el menos recomendable ya que €
tratamiento del agua utilizada, al estar cargada del sedimento de los agregados, se convierte a
su vez en un problema ambiental .

Cuando se reciban quejas de la comunidad circunvecina a las plantas y/o la cantera sobre alte-
raciones al entorno generadas por la operacion de estas instalaciones, la UGA de la SOPTRAVI
podra, en base a una evaluacion técnica, suspender las operaciones de las plantas y solicitar su
relocalizacion.

12.3.4 MANEJO DE MAQUINARIA'Y EQUIPO

El contratista debera operar sus equipos de manera tal que cause e minimo deterioro a los
suelos, vegetacion y cursos de agua. El Inspector Ambiental no debera permitir € uso, transito
0 estacionamiento de equipo movil en lechos de quebradas o rios, a menos que la naturaleza
del trabgjo asi lo exija, para lo cual debera contar con previa autorizacion por escrito de la
UGA dela SOPTRAVI. El abastecimiento de combustible y |as operaciones de mantenimiento
deben realizarse Unicamente dentro de las zonas y talleres encomendados para este fin, de
manera que los desechos de estas actividades no contaminen los suelos y las aguas. La UGA
de la SOPTRAVI debera solicitar a contratista un Programa de Mantenimiento de todo el
equipo y maguinaria que utilice en el proyecto; esto ayudara a evitar accidentes a estar las
maguinas en perfectas condiciones mecanicas y que éstas produzcan menos emisiones y
ruidos que contaminen el ambiente.

12.4 PROGRAMAS DE INSPECCION AMBIENTAL (CONTROL, SUPERVISION Y
AUDITORIAS)

En este orden de ideas, se han identificado tres subprogramas basicos:

Control de Calidad Ambiental de la Ejecucién de las Obras.
Supervision y Mantenimiento Ambiental de Obras.

Auditorias Ambientales alas Obras.
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SUBPROGRAMA No. 1

Nombre:
Entidad Responsable:

SOPTRAVI - Contratista

CONTROL DE CALIDAD AMBIENTAL DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

OBJETIVOS:

General: Supervisar la calidad ambiental en la ejecucion de las obras.

Especificos: Proporcionar informacion que retroalimente la accion de la UGA a fin de garan-
tizar la buena calidad ambiental de las obras a cargo de la Institucién.
Apoyar la reduccién de accidentes y dafios al medio ambiente.

RESPONSABLES:

- Ejecutor del Proyecto.
- Inspector Ambiental.
- La UGA.

DESCRIPCION DE POSIBLES IMPACTOS A CONTROLAR:

- Episodios de construccion que puedan afectar el medio ambiente circundante.

- Problemas de practicas y/o equipos inadecuados.

MEDIDAS O ACCIONES A DESARROLLAR:

MOMENTO DE

No ACCION EJECUCION OBSERVACIONES
Revisar las especificaciones de construccion. Inmediato
Tomar muestras de calidad de agua en la planta de Semanalmente Los funcionarios de la UGA
tratamiento (si la hubiese) o en los vertidos segun podran efectuar
se indica en las normas para calidad de efluentes y verificaciones no
analizarlas en un laboratorio independiente. programadas.

3 | Controlar las emisiones gaseosas de los equipos Semanalmente

empleados.

4 | Controlar las operaciones de voladuras y uso de Cada vez

explosivos.

Controlar las medidas de seguridad industrial. Semanalmente
Controlar la condicion de los suelos expuestos y Semanalmente
areas de préstamo.

7 | Controlar el manejo, reciclaje y disposicion de Semanalmente

desechos solidos y escombros.

8 | Controlar los niveles de ruido. Diariamente Maximo nivel a 50 m:
<70dBA de 7am a6 pm
<55dBAde 6 pma7am

9 | Controlar la produccién de polvo. Diariamente

10 | Controlar la sefializacién provisional. Diariamente
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SUBPROGRAMA No. 2

Nombre: SUPERVISION Y MANTENIMIENTO AMBIENTAL DE OBRAS

Entidad Responsable: SOPTRAVI

OBJETIVOS:

General: Revisar la calidad, el estado general de las obras construidas y su adecuacion a los

fines disefiados.
Especificos: - Garantizar adecuadas condiciones de operacion.
Reducir riesgos de afectaciones al ambiente.
Incorporar los aspectos ambientales en los planes de mantenimiento.

RESPONSABLES:

- Ejecutor del Proyecto.
- Inspector Ambiental.
- La UGA.

DESCRIPCION DE POSIBLES IMPACTOS A CONTROLAR:

Deslizamiento o inestabilidad de taludes.
- Afectacion de la red de drenaje.
- Erosién de taludes en corte y relleno.
- Destruccién permanente de la cubierta vegetal en la zona de via y areas de préstamo.
- Amenazas al transito de animales a través de la via.
- Erosién de cauces y zanjas.
- Problemas con aguas subterraneas.

MEDIDAS O ACCIONES A DESARROLLAR:

MOMENTO DE

EJECUCION OBSERVACIONES

No ACCION

1 | Revisar los planos de construcciony [ Al comienzo de la
presupuestos de las obras de obra.
seguridad y proteccion ambiental.

2 | Organizar inspecciones perioddicas de | Semanal.
las obras con fines ambientales.

3 | Verificar la adecuada terminacion de Al final de la obra.
taludes de corte en areas inestables
incluyendo las obras de drenaje
correspondientes.

4 | Verificar que las obras de drenaje no A medida que se Ver Capitulo 6.
introduzcan cambios de direccion construyen.
inapropiados o estrechamientos en los
cauces existentes.
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MEDIDAS O ACCIONES A DESARROLLAR - CONTINUACION

< MOMENTO DE
No ACCION EJECUCION OBSERVACIONES
5 | Verificar el adecuado tratamiento y/o | A medida que se Ver Capitulo 6.
proteccion de taludes en relleno para | conforman.
evitar dafios por erosion pluvial o
derrames laterales.
6 | Verificar la construccion de Segun
alcantarillas para pasaje de ganado requerimientos y a
ylo fauna silvestre. medida que se
construyan.
7 | Verificar el revestimiento o proteccion | Al final de la obra. Ver Capitulo 6.
con retardadores de cauces y zanjas
que puedan sufrir efectos erosivos de
magnitud.
8 | Verificar la adecuada instalacion y A medida que se Ver Capitulo 6.
descarga de las obras de control de identifiquen proble-
aguas subterraneas. mas de este tipo.
9 | Verificar la adecuada restitucion de la | Una vez explotadas.
cubierta vegetal en areas de
préstamo.
10 | Verificar la ejecucion del Programa de | Al final de la obra.
Abandono de obra.
11 | Hacer auditoria a los sistemas. Segun se indica. Ver Subprograma 3.

SUBPROGRAMA No. 3

Nombre: AUDITORIAS AMBIENTALES A LAS OBRAS
Entidad Responsable: SOPTRAVI
OBJETIVOS:
General: Hacer una evaluacién del comportamiento ambiental de la obra.
Especificos: - Registrar el mejoramiento del comportamiento ambiental.
Crear conciencia de la importancia que reviste el incorporar los procedimientos
ambientalmente aceptables a las actividades viales.
Corregir en forma efectiva los problemas que existan.
Servir de herramienta de autoevaluaciéon y mejoramiento continuo.
RESPONSABLES:

Funcionarios de la UGA.
- Coordinadores regionales o areales.
- Auditores Internos y Externos.

DESCRIPCION DE POSIBLES IMPACTOS A CONTROLAR:

Impactos ambientales de todo tipo.
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MEDIDAS O ACCIONES A DESARROLLAR:

- MOMENTO DE
No ACCION EJECUCION OBSERVACIONES
1 Realizar auditoria ambiental a la(s) Segun la Ver Encuesta Auditorias Ambientales.
obras e instalaciones que se periodicidad
seleccionen. indicada.
2 Adecuar y utilizar los formatos que se | Para cada auditoria.
incluyen en la encuesta adjunta.

ENCUESTA AUDITORIAS AMBIENTALES

OBRA ' CATEGORIA FRECUENCIA

Carreteras que atraviesan ecosistemas Categoria |l 1 vez cada 2 afios
sensibles o habitats fragiles o en areas
sujetas a fuerte presién antropica o en areas
sujetas a desastres naturales.

Rehabilitaciones. Categoria | 1 vez cada 3 afios

Instalaciones viales permanentes o Categoria | 1 vez cada 4 afios
estructuras temporarias.

! En todos los casos podran auditarse obras o grupos de obras en ejecucion con criterio de muestra
representativa de las condiciones tipicas de ejecucién al momento de la auditoria.

Los formularios de campo correspondientes se presentan en el ANEXO 7.

FORMULARIO5: Reporte de Avance de Obras de Caracter Ambiental.
FORMULARIO6: Control de Calidad Ambiental Durante la Ejecucion.
FORMULARIO 7:  Reporte de Incidentes de Repercusion Ambiental.
FORMULARIO8: Reporte de Incidentes Ocupacionales.

FORMULARIO9: Auditorias Ambientales de Obras e Instalaciones Viales.

En lo que respecta a mantenimiento de Obras de Proteccion Ambiental y Seguridad Vi, el
FOMULARIO 10: Mantenimiento de Obras de Proteccion Ambiental y Seguridad, que se
incluye en el anexo describe, a titulo de gjemplo, las operaciones tipicas, la frecuencia de las
mismas, la técnica de reconocimiento del deterioro y las caracteristicas del mantenimiento
parallevar a cabo los trabajos de reparacion.

Los formularios adjuntos contribuiran a organizar adecuadamente los trabajos de Supervision

y Control de actividades ambientales y podran ajustarse en funcion de la experiencia y las
caracteristicas de las obras.
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ANEXO 6

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES PARA ACTIVIDADES

TIPICAS EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION, REHABILITACION Y
MANTENIMIENTO

FICHA 1

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE LA
CONSTRUCCION DE CUNETAS:

Cuando la pendiente de la cuneta excede el 2.5%, la cuneta debe ser pavi-
mentada.

En terraplenes mayores de 3 m de altura construidos con suelos erosionables,
se deberéa construir un bordillo en la orilla de la calzada y se descargara por
floreos (ver Figuras 1 a 3).

Las cunetas en secciones de corte suelen ser triangulares con talud 3:1. En
algunos casos se podra utilizar secciones en media cafia de concreto simple
de 0.40 m de didmetro, como minimo.

Las cunetas tipo media cafia deberan disponer de floreos o aliviaderos con
mayor frecuencia, debido a su relativa baja capacidad.

Para cunetas en corte la profundidad de la cuneta no sera menor de 30 cm con
respecto al nivel minimo de la estructura del pavimento.

La salida de agua de las cunetas por medio de rampas se debe ajustar en lo
posible a las pendientes y condiciones naturales del terreno (ver Figuras 39 a
42).

FICHA 2

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE LA
CONSTRUCCION DE CONTRACUNETAS:

Se incorporaran contracunetas en todos los taludes y cortes con alturas mayo-
res de 3 metros.

Las contracunetas preferiblemente deben revestirse, a menos que sean exca-
vadas en roca sana, para evitar el humedecimiento del talud con el subsi-
guiente peligro de deslizamiento (ver Figura 73).

La seccién de las contracunetas suele ser trapezoidal de 0.6 a 0.8 m de ancho
en el fondo y 0.40 a 0.60 m de profundidad.

Las contracunetas deben construirse a distancias mayores de 1metro del bor-
de del talud, para evitar debilitar el mismo e inducir grietas y desmoronamien-
tos.
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FICHA 3

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE LA
CONSTRUCCION DE TALUDES Y REHABILITACION DE DERRUMBES:

1. Los cortes con alturas superiores a los 3 metros deberan ser terraceados a
través de bermas (cortes escalonados) y a estos se les debera proveer de
contracunetas para canalizar las aguas (ver Figuras 20 a 23).

2. Dependiendo del tipo de material del corte se usaran relaciones de pendiente
conservadoras (Cuadro 4.4).

3. Para los Taludes o cortes de suelos residuales (altamente meteorizados) y
arcilloso se recomiendan pendientes alternas 10:1 — 1:1 con alturas de talud no
mayores a los 3 metros.

4. Taludes de poca altura (menores de 2 metros) de material erosionable e
inestable, se recomienda cubrirlos con un colchén que permita y acelere la
revegetacion y prevenga la erosion (ver Figura 27).

5. Taludes de relleno mayores a los 3 metros y con pendientes inclinadas (1:1)
deberan contar con muro de retencién de mamposteria o de gaviones (ver
Figuras 29 a 32).

6. Taludes inferiores con alturas menores a los tres metros, deberan contar con
muros de mamposteria con una base no menor de 1.80 m.

7. Los taludes en corte o rellenos deberan ser sometidos a revegetacién para
mitigar los efectos erosivos. La cubierta vegetal de las areas afectadas de los
taludes deberd llevarse a cabo dentro de los 30 dias siguientes a la finalizacién
de la construccion de los taludes (ver Figuras 4 a 7).

8. Se consideraran todas las medidas de prevencion y mitigacion para evitar las
filtraciones de agua (contracunetas, cunetas pavimentadas, drenajes subterra-
neos) ya que en muchas ocasiones las filtraciones son causantes de desliza-
mientos y derrumbes (ver Figura 3).

FICHA 4

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE LA
CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS:

1. No escatimar en el dimensionamiento de la estructura (ver Capitulo 6, Sec-
cion 5: Alcantarillas).

2. La alcantarilla debe colocarse, en lo posible, los mas conformada con el lecho
del rio o quebrada; esto es para evitar socavaciones.

3. Se debera contar con cabezales y aletones apropiados, segun el tipo de es-
tructura, para evitar derrumbes de los terraplenes y para ayuda a la canaliza-
cion de las aguas (ver Capitulo 6, Seccion 5: Alcantarillas).

4. Cuando se necesite reducir la velocidad del flujo se recomienda el uso de
alcantarillas de metal corrugado sobre las de concreto.

5. Se debera prever la necesidad de disipadores de energia a la entrada y prin-
cipalmente a la salida de las alcantarillas para prevenir socavaciones del cau-
ce (ver Figuras 36 a 42).
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FICHA 5

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
DESMONTE Y PODA:

1. Solo se podara y cortaran los arboles y arbustos que el inspector estime estric-
tamente necesarios para la construccion de las obras.

2. Se evitara el uso de herbicidas u otros quimicos para el control de la maleza.

3. Las ramas de arboles o arbustos que se extiendan sobre el camino, seran po-
dados hasta una altura de 6 metros sobre la superficie del camino.

4. El suelo (capa orgénica) proveniente del desmonte sera utilizado en las areas
en donde se deba sembrar gramineas u otros tipos de vegetacion.

FICHA 6
CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
REHABILITACION DE PUENTES:
1. Se verificara la colocacion de dispositivos para control del trafico.
2. Se evitara la contaminacion de las aguas con los materiales utilizados en las

labores de rehabilitacién/construccion, disponiendo de todas las latas y reci-
pientes de pintura anticorrosiva, epoxicos, etc., en sitios adecuados antes de
ser trasladadas al vertedero del proyecto.

Si las labores incluyen limpieza con chorros de arena, se verificara la utilizacion
del equipo de seguridad en el operario (mascarilla, guantes de cuero, filtro para
respiracion).

No se realizaran actividades de rehabilitacién de puentes bajo la lluvia.

FICHA 7

wnN

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
ESCARIFICACION Y CONFORMACION DE CALZADA:

Antes de iniciar las labores se deberan colocar dispositivos de control de tra-
fico.

Se exigira la presencia del camién del agua para el control del polvo.

Coordine con la inspeccion de obras y con el Contratista de manera gque solo
se escarifique la longitud de calzada que se podra recubrir en la misma jornada
de trabajo.

No se laborara en esta actividad bajo fuertes lluvias.

Verifigue que los materiales apilados sobre la calzada no afecten los drenajes
longitudinales del camino.

Verifique la correcta conformacion de las cunetas en tierra y la necesidad de
ordenar el revestimiento de otras.
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FICHA 8

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
EXTRACCION DE MATERIAL DESECHABLE:

1. Verifigue la utilizacion de dispositivos de control del trafico.

2. Coordine con la inspeccién de obras y el contratista para solo excavar el volu-
men que podra ser rellenado en la misma jornada laboral.

3. No permita que se dejen zanjas o depresiones peligrosas para el transito sin la
debida sefializacion nocturna.

4. No permita que se apile material en los drenajes longitudinales del camino.

5. Verifique la correcta disposicion, en los sitios de botadero, del material extrai-
do.

FICHA 9

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
INSTALACIONES DE MATERIALES EXPLOSIVOS Y
TANQUES DE COMBUSTIBLES:

(Ver Programa de Contingencia en el ANEXO 5)

FICHA 10

N =

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
PAVIMENTACION (TRATAMIENTOS ASFALTICOS):

Verifique la utilizacion de dispositivos de control del trafico.

Verifique la utilizacion del equipo adecuado en el operador de la distribuidora
de asfalto (Delantal y guantes de cuero, botas, gafas de seguridad).

Observe que el camion distribuidor de asfalto presente buenas condiciones
mecanicas y un extintor de fuegos.

Verifique que los dispositivos de control de temperatura y volumen de material
estén trabajando correctamente en el camién distribuidor.

No se laborara en esta actividad bajo el mas minimo indicio de lluvia.

Verifique las condiciones mecéanicas de todos los equipos utilizados; los mis-
mos no deberan presentar fugas de combustibles ni aceites, y deberan tener
todos sus espejos y mecanismos de seguridad en funcionamiento.
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FICHA 11

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
TRANSPORTACION DE MATERIALES PELIGROSOS:

(Ver Programa de Contingencia en el ANEXO 5)

FICHA 12

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
RELLENO CON PIEDRAS GRUESAS:

La piedra a ser utilizada debe ser soélida, durable, angulosa, resistente a la
meteorizacion, libre de particulas de polvo o materia organica.

Las dimensiones dependeran del uso especifico que se le asigne a este material
(piedra volcada, enrocado, relleno para gaviones, etc.) Sin embargo, ni el ancho
ni el espesor de la piedra deberan ser menores que un tercio de su longitud.
Algunos de los usos mas frecuentes son: para estabilizar terrenos saturados,
como disipador de energia a la salida de estructuras de drenaje, como proteccion
para taludes expuestos a la accion erosiva de las aguas, etc.

La aceptabilidad de la piedra depende de los ensayos que se le deban practicar
para los diferentes usos; entre los ensayos mas frecuentes podemos mencionar:
gradacion, prueba de dureza Los Angeles, resistencia a los sulfatos, etc. (ver
Capitulo 6, Obras Complementarias)

FICHA 13

N =

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
PAVIMENTACION (REVESTIMIENTO):

Verifique la utilizacion de dispositivos de control del trafico.

Exija la utilizacion del camién del agua o de algun otro método practico para
humedecer la rasante y el material de revestimiento a fin de controlar la genera-
cion de polvo.

Mantenga siempre el camino bien drenado, no permita la obstruccién de los dre-
najes del camino durante las operaciones del contratista.

No se laborara en esta actividad bajo fuertes lluvias que pudieran perjudicar la
calidad de los trabajos o la seguridad de los trabajadores y/o usuarios del ca-
mino.

Cuando se utilice equipo pesado para las labores verifique el buen estado de los
mismos, la presencia de espejos retrovisores y las sefiales acusticas de marcha
en retroceso para garantizar la seguridad de los trabajadores manuales y opera-
rios en general.
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FICHA 14

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
LIMPIEZA Y CONFORMACION DE CAUCE DE RIO:

1. Esta actividad se llevard a cabo solo en cauces que se encuentren evidente-
mente obstruidos, con arboles dentro del cauce, grandes rocas y/o acumulacion
de sedimento que impidan el libre flujo de las aguas a la altura de la estructura
de drenaje (puente o alcantarilla).

2. Se evitara, en general, excavar el cauce del rio o quebrada; s6lo se removera el
material acumulado y se dispondra en los sitios de botadero aprobados.

3. Se evitara en la medida de lo posible introducir maquinaria pesada en el cauce
del rio para evitar que fugas de aceite o0 combustible contaminen la fuente.

FICHA 15

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE INSTALACION
DE CANTERAS, PLANTAS DE ASFALTO, BOTADEROS Y
OTROS SITIOS TEMPORALES:

(Ver Programa de Contingencia en el ANEXO 5)

FICHA 16

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
LIMPIEZA DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE:

1. La limpieza de alcantarillas, tubos, cunetas y demas obras de drenaje deberan
dejar libres de sedimentos y obstrucciones a estas estructuras.

2. Todos los materiales removidos seran depositados en los sitios de botadero.

3. Las alcantarillas seran limpiadas en toda su extensién y no sélo a las entradas y
salidas de éstas.

4. Se deberan adoptar las medias de seguridad necesarias para realizar las
limpiezas interiores de estas estructuras (arneses para los trabajadores, limpiar
en direccién de aguas arriba hacia aguas abajo para evitar que un flujo repentino
inunde la estructura)

5. No se laborara durante las lluvias en estas actividades.

Guia Ambiental para Proyectos Viales 6
ANEXOS




FICHA 17

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
SENALIZACION VIAL:

1. Las principales consideraciones ambientales referentes a sefializacién vial deben
ser tomadas durante la etapa de disefio de las obras, al momento de decidir la
cantidad de sefiales que se colocaran asi como los valores correctos de
distancias de visibilidad, tiempo de frenado y otros que seran adoptados (ver
Capitulo 3, Disefio Geométrico).

2. En el sefalamiento vertical deberan considerarse las sefales de precaucion
sobre fauna en la via, para evitar los atropellamientos de animales silvestres.

3. Las dimensiones de las sefiales y la reflectividad de las pinturas utilizadas
deberéan ser verificadas por la inspeccion en campo.

FICHA 18

CRITERIOS Y CONSIDERACIONES AMBIENTALES SOBRE
EXTRACCION DE MATERIAL PETREO:

(Ver Programa de Contingencia en el ANEXO 5)

élﬁ;:_ Guia Ambiental para Proyectos Viales 7
W ANEXOS




INDICADORES DE IMPACTO Y MEDIDAS CORRECTIVAS A
IMPLEMENTAR DURANTE LA CONSTRUCCION Y
MANTENIMIENTO DE OBRAS VIALES

MEDIDA
INDICADOR DE IMPACTO MEDIO AFECTADO CORRECTIVAS TiPICA

Polvaredas a lo largo AIRE 1. Riegue de agua sobre

del camino. las secciones de
camino con suelo

Arboles y vegetacion descubierto

cubiertas de polvo u (ver Ficha 7).

hollin.

2. Mantener himedas las
pilas de materiales de
construccion.

3. Verificar la colocaciéon y
correcto funcionamiento
de los filtros de la
cantera y plantas
(ver Fichal3).

Escorrentia con alta AGUA 1. Colocacion de trampas

carga de sedimentos temporales de sedimen-

drenando hacia cursos tacion.

de agua. (Figuras 57 al 72).

Manchas de aceite en 2. Minimizar el tiempo de

los espejos de agua. exposicion del suelo
descubierto.

Mortandad en la fauna (Ver Ficha 7)

acuatica.

3. Revegetacion del suelo
descubierto.
(Ver Figuras 4, 5, 7,
16y 28)

4. Ubicar los combustibles
y lubricantes alejados
de los cursos de agua.

5. Colocar sistemas de
contencion alrededor de
los contenedores de
sustancias peligrosas.

@'L{_ Guia Ambiental para Proyectos Viales 8
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INDICADORES DE IMPACTOS Y MEDIDAS CORRECTIVAS-CONTINUACION

INDICADOR DE IMPACTO

MEDIO AFECTADO

MEDIDA
CORRECTIVAS TiPICA

Formacioén de carcavas
y degradacion del
suelo.

Pérdida de la capa
organica con la
consecuente ausencia
de cubierta vegetal.

Socavaciones a la
salida de las estructuras
de drenaje.

Erosion y derrumbes de
los taludes del camino.

Trampas o mallas
llenas con sedimento.

SUELO

Recubrimiento de
zanjas y estabilizacion
de taludes cuya
pendiente los haga
propensos a ser
erosionados.

(Ver Ficha 3, Figuras 15
a 35)

Colocacioén de
zampeados y
disipadores de energia
a la salida de los
drenajes.

(Ver Ficha 4, Figuras 36
a42).

Construccion de
bordillos de concreto y
cunetas revestidas,
proteccién de los
taludes del camino.
(Ver Fichas 1y 2,
Figuras 1a 10)

@r
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MEDIDAS DE MANTENIMIENTO A APLICAR SEGUN PROBLEMAS
DETECTADOS DURANTE INSPECCIONES AMBIENTALES
A LAS OBRAS CONSTRUIDAS

PROBLEMA DETECTADO MEDIDA DE

UBICACION MANTENIMIENTO

Cauces y taludes. - Formacién de carcavas. |- Rellenar las carcavas
con material organico
gue ayude a la reve-
getacion.

Resembrar grama o
vegetacion.

(Ver Figuras 4, 5, 7, 16,
18y 28)

Colocar trampas de
sedimentacion para
ayudar a rellenar la
carcava.

(Ver Ficha 17)

Si el problema persiste,
construir una zanja para
desviar el agua en la
parte superior del talud
y considerar el empe-
drado o revestimiento
del area erosionada.

Tubos de drenaje. - Entrada o salida - Remover el sedimento
bloqueada 0 escombro.

Considerar la revege-
tacion del area de
aporte o colocacién de
trampas de sedimento
aguas arriba de estos
drenajes.

(Ver Ficha 16)

@r
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MEDIDAS DE MANTENIMIENTO - CONTINUACION

UBICACION

PROBLEMA
DETECTADO

MEDIDA DE
MANTENIMIENTO

Tubos de drenaje
(Continuacion)

Erosion en la salida

Colocar o extender el
enrocado o colchoén de
gavion.

Si el problema persiste,
recubrir el lecho utilizando
piedras grandes y vaciar
hormigén hasta cubrir toda
el area.

(Ver Figuras 36 a 42)

Trampas de sedimento]| -

y reductores de veloci-
dad

Derrumbe de los
reductores de velocidad

Disminuir el espacio
entre postes y aumentar
Su resistencia.

(Ver Figuras 58 a 66)

Nivel de sedimento
cerca del borde superior
de la trampa

Remover el sedimento
cuando éste alcance la
mitad de la altura de la
trampa.

El sedimento removido
no debe colocarse
cerca de un cuerpo de
agua.

El agua escapa mas
alla de la trampa

Extender la trampa
hacia los lados (Ver
Figura 71)

Espacio entre sacos 0
pacas

Enterrar de nuevo las
estacas de manera que
sujeten mas firmemente
las pacas.

Reacomodar los sacos

@r
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FIGURAS

A continuacion se presentan ilustraciones de situaciones tipicas de caracter
ambiental en obras viales.

SOLUCIONES APLICABLES PARA CONTROL DE EROSION
Y PROTECCION DE TALUDES

FIGURA 1

CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE TALUD INFERIOR
COLOCACION DE BORDILLO PARA RECOLECCION DE AGUAS

DE PISTA DE RODAJE
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FIGURA 2

CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE TALUD INFERIOR
EVACUACION DE AGUAS DE BORDILLO POR CORTE SUPERFICIAL

Guia Ambiental para Proyectos Viales 13
ANEXOS




Tubade desague de PVC
de 10 ey de didmetro.
Pendient®& minima = 1%

N s .
Colchoén de malla ciclén
o colchén reno de 10 cm
de espesor

FIGURA 3

CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE TALUD INFERIOR
EVACUACION DE AGUAS DE BORDILLO POR TUBO SUBTERRANEO
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REVEGETACION INMEDIATA DE TALUD INFERIOR DE RELLENO

CONTROL DE EROSION

FIGURA 4
Guia Ambiental para Proyectos Viales
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FIGURA 5

CONTROL DE EROSION
REVEGETACION INMEDIATA DE TALUD INFERIOR DE RELLENO

CON JARAGUA Y ARBOLES
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FIGURA 6

CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE TALUD SUPERIOR
COLOCACION DE CONTRACUNETA PARA RECOLECCION Y DESVIO DE
AGUAS SUPERFICIALES
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FIGURA 7

CONTROL DE EROSION

REVEGETACION INMEDIATA DE TALUD INFERIOR DE RELLENO
CON JARAGUA Y COLOCACION DE GAVION
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FIGURA 8

ESTABILIZACION DE TALUD SUPERIOR
CORTE ESCALONADO (TERRACEADO)
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FIGURA 9

PROTECCION DE CUNETAS EN TALUD
MALLA CICLON SOBRE VIGAS “I” INCADAS AL TALUD

(INCLINACION DE 1:1)
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FIGURA 10

PROTECCION DE CUNETAS EN TALUD

RETIRO DEL TALUD CREANDO UNA TERRAZA DE AMORTIGUAMIENTO
(BANQUETA INFERIOR)
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SOLUCIONES APLICABLES PARA
PASOS VEHICULARES SOBRE DRENAJE
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FIGURA 11

VADO DE ZANJA O QUEBRADA INTERMITENTE TIPO *“V”
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Capa superficial de agregados
a base granular

ubo de concreto reforzado

Diametro segun capacidad requerida

FIGURA 12

ENTRADA DE FINCA (TUBO DE CONCRETO REFORZADO)
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Tubo de concreto reforzado

45/L
B

FIGURA 13

VADO DE ZANJA O QUEBRADA INTERMITENTE
TIPO MIXTO LOSA CON TUBO DE CONCRETO REFORZADO
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FIGURA 14

PASO SOBRE ALCANTARILLA ELEVADA
ESTRUCTURA COMPUESTA DE ALETONES EXTENDIDOS, DELANTAL
EN “U” ABIERTA CON PARRILLA RETENEDORA
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SOLUCIONES APLICABLES EN CASO DE TALUDES
INESTABLES Y CONTROL DE EROSION EN RELLENOS

FIGURA 15

ESTABILIZACION DE LADERA DE RELLENO O BOTADERO
CON EMPALIZADA BAJA DE VARAS ROLLIZAS

Guia Ambiental para Proyectos Viales

ANEXOS

26



FIGURA 16

ESTABILIZACION DE LADERA DE RELLENO O BOTADERO
CON GRAMINEAS (PASTO, JARAGUA Y/O ESTRELLA AFRICANA)
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FIGURA 17

ESTABILIZACION DE LADERA DE RELLENO O BOTADERO
CON ENTRE CRUZADO DE TABLARESTAQUEADO BAJO
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FIGURA 18

ESTABILIZACION DE LADERA DE RELLENO O BOTADERO

CON FORESTACION

29
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Vara Rolliza Trenzada

Relleno

FIGURA 19

CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE LADERAS DE RELLENO
(FORMACION DE SUSTRATO DE REVEGETACION)

COLOCACION DE ESTAQUEADO CON VARAS ROLLIZAS (NO MAYORES DE 8 CM)
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FIGURA 20

ESQUEMA DE CORTE DE UN TALUD DE ROCA SEVERAMENTE
FRACTURADA
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@ Guia Ambiental para Proyectos Viales

\/_ 0.5m
2m Max.
T=1
3m Max.
4m Max.
FIGURA 21

ESQUEMA DE CORTE DE UN TALUD DE IGNIMBRITA O TOBA
NO FRACTURADA CON SUELO MENOR A 50 CM
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2m

3m

3m

FIGURA 22

ESQUEMA DE CORTE DE UN TALUD MIXTO DE ROCA O TOBA
FRACTURADA CON HORIZONTE SUPERIOR MUY METEORIZADO O ARCILLOSO
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FIGURA 23

ESQUEMA DE CORTE DE UN TALUD DE MATERIAL ALTAMENTE
METEORIZADO Y ARCILLOSO
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CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE BORDE DE QUEBRADA O RIiO
ANEXOS

COLOCACION DE COLCHON RENO (GAVION) CON REVEGETACION

FIGURA 24
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FIGURA 25

CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE BORDE DE RiO O QUEBRADA
PROFUNDO, ARENOSO Y/O ARCILLOSO - COLOCACION DE GAVION ESCALONADO
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FIGURA 26

CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE PIE DE TALUD
COLOCACION DE GAVION ESCALONADO CON BASE DE GRAVA GRUESA
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CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE BORDE DE CARRETERA

COLOCACION DE COLCHON RENO (GAVION) CON REVEGETACION

FIGURA 27
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FIGURA 28

ESTABILIZACION DE TALUD O CORTE DE MATERIAL ROCOSO
MUY FRAGMENTADO Y FRACTURADO

COLOCACION DE MALLA CICLON SUJETA CON PINES O GANCHOS CON
REVEGETACION
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FIGURA 29

CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE TALUD BAJO (MENOS DE 2.00M)
COLOCACION DE GAVION ESCALONADO INCLINADO CON REVEGETACION
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FIGURA 30

CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE TALUD
COLOCACION DE MURO DE RETENCION DE CONCRETO ARMADO
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FIGURA 31

CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE TALUD
COLOCACION DE MURO DE RETENCION
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FIGURA 32

ESTABILIZACION DE TALUD O CORTE Y CONTROL DE EROSION
MURO DE GAVION ESCALONADO EN CORTES MEDIANOS A BAJOS CON PENDIENTE
NATURAL MENOR DE 1:1 DE MATERIAL SEMI-ARCILLOSO O NO ARCILLOSO
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ELIMINACION DE ARBOLES Y BLOQUES ROCOSOS SUELTOS O SALIENTES CON

REDONDEO DE CRESTA DE CORTE

ESTABILIZACION DE TALUDES Y PREVENCION DE CAIDA DE BLOQUES
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FIGURA 33
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FIGURA 34
ESTABILIZACION DE TALUD BAJO (MENOS DE 3.00 M) DE ROCA SEDIMEN

TARIA METEORIZADA
COLOCACION DE MALLA CICLON CON PINES O GANCHOS
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FIGURA 35

CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE TALUD BAJO
(PARED DE KRAINER)
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SOLUCIONES APLICABLES EN CASO DE SOVACACIONES
A LA SALIDA DE LAS ESTRUCTURAS DE DRENAJE

FIGURA 36

CAJAS RECEPTORAS DE ALCANTARILLA
TIPO A: PARA SER LOCALIZADAS A LO LARGO DE BORDES ROCOSOS
TIPO B: PARA SER LOCALIZADAS A LO LARGO DE BORDES NO ROCOSOS
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FIGURA 37

BAJADA O DESFOGUE DE CUNETAS EN LADERA INFERIOR
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FIGURA 38

BAJADA DE CUNETAS
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FIGURA 39

CONTROL DE EROSION Y CARCAVAMIENTO DE TALUD INFERIOR

ESTRUCTURA MIXTA DE DELANTAL, CAJA RETENEDORA, RAMPA'Y CAJA
RECEPTORA DE GAVION.
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FIGURA 40

CONTROL DE EROSION Y CARCAVAMIENTO DE TALUD INFERIOR

ESTRUCTURA MIXTA DE RAMPA CON REDUCTORES DE VELOCIDAD Y CAJA
RECEPTORA DE GAVION
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FIGURA 41
CONTROL DE EROSION Y CARCAVAMIENTO DE TALUD INFERIOR
ESTRUCTURA MIXTA DE DELANTAL DE SALIDA, RAMPA'Y CAJA RECEPTORA DE

GAVION PARA PENDIENTE DE 1:1 O MAYORES
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FIGURA 42

CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION DE TALUD INFERIOR
COLOCACION DE DELANTAL DE SALIDA O COLCHON DE GAVION PARA
TALUDES INFERIORES A 2.00 M CON PENDIENTE 1:1 O MENOR
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CONTROL DE ESCORRENTIA

SOLUCIONES APLICABLES PARA
1. CARRETERA EN FUNCION DE DIQUE
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CARPETA DE BALASTRO DE 15 A 20cm
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FIGURA 44

CONTROL DE ESCORRENTIA Y LAVADO SUPERFICIAL DE CAMINO
DE BALASTO, EN PENDIENTE
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CUADRICULA DE CONCRETO DE 10cm

PIEDRA CANTILLO MAX. 1cm DIAMETRO
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CUADRICULAS DE CONCRETO DE 45>éOcm \
CON AGUJEROS DE 10x10cm

FIGURA 45

CONTROL DE ESCORRENTIA Y LAVADO SUPERFICIAL DE
CAMINO DE BALASTO, EN PENDIENTE
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(min 20cm)

Concreto 280 kg/cm2 8cm

Terreno compactado

FIGURA 46

CONTROL DE DRENAJE LATERAL Y DE AGUAS SUPERFICIALES

CUNETA TIPO * U”
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Contratalud

(pendiente variable)

GAMAMA®
N

A

30

30

variable

Estructura de pavimento

Concreto 280 kg/cm2 12cm

Lastre compactado 15cm

Terreno compactado

FIGURA 47

CONTROL DE DRENAJE LATERAL Y AGUAS SUPERFICIALES

CUNETA TIPO “L”
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Contratalud

Estructura de (pendiente yariable)

50 40

avimento variable L 20
L
LY ] variable
i ~ 5 117 R 30
Nivel sub-rasante S . e
S M =, -

A

Concreto 280 kg/cm2 12cm
Lastre compactado 15cm
Terreno compactado

FIGURA 48

CONTROL DE DRENAJE LATERAL Y DE AGUAS SUPERFICIALES
CUNETA TIPO “ COMPUESTA”
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FORMAS NATURALES DE EVACUACION DE AGUAS EN CORTES




FIGURA 50
FORMAS NATURALES DE EVACUACION DE AGUAS
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Material filtrante

/ grueso abierto
elleno apisonado

7

— 1

Cubierta geotextil —\

FIGURA 51

DRENAJE DE ViA EN PENDIENTE

COLOCACION DE CAMA DE MATERIAL FILTRANTE

62

Guia Ambiental para Proyectos Viales

ANEXOS




Material Filtrante
Grueso Abierto

Cubierta
Geotextil Tuberia Perforada

Relleno Apisonado

R AT SR
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e G e et U e Gt Ah AT

Colector sin
perforar tubo de salida

FIGURA 52

DRENAJE DE VIA EN PENDIENTE
COLOCACION DE MATERIAL DE REEMPLAZO Y TUBERIAS DE DESCARGA
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FIGURA 53

REDUCTORES DE VELOCIDAD EN QUEBRADAS Y ZANJAS
VARIANTE DE LOMILLO CON COLCHON DE GAVION
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FIGURA 54
REDUCTORES DE VELOCIDAD EN QUEBRADAS Y ZANJAS
VARIANTES DE TRONCOS
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FIGURA 55

REDUCTORES DE VELOCIDAD EN QUEBRADAS Y ZANJAS
VARIANTE RAMPA DE GAVION
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FIGURA 56

REDUCTORES DE VELOCIDAD EN QUEBRADAS Y ZANJAS
VARIANTE DE TRONCOS EN DISMINUCION
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FIGURA 57

REDUCTORES DE VELOCIDAD EN QUEBRADAS Y ZANJAS
VARIANTE DE CILINDRO DE GAVION
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FIGURA 58

TRAMPA DE SEDIMENTACION PARA ESTABILIZAR ZANJAS
MURO TRANSVERSAL DE PILOTES DE MADERA, APUNTALADO
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MURO CURVILINEO DE PILOTES DE MADERA CON ENRAMADO

TRAMPA DE SEDIMENTACION
HORIZONTAL TEJIDO

FIGURA 59
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FIGURA 60

TRAMPA DE SEDIMENTACION
MURO TRANSVERSAL DE PILOTES, CON VENTANA CENTRAL DE SALIDA

Y COLCHON DE GAVION
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FIGURA 61

OBRAS DE CONTROL EN ZANJAS Y QUEBRADAS

MURO TRANSVERSAL DE GAVION, CON VENTANA CENTRAL DE SALIDA
Y COLCHON DE GAVION
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FIGURA 62

REDUCTOR DE VELOCIDAD PARA CUNETAS NO REVESTIDAS
VARIANTE ESTAQUEADO DE MADERA. (DISMINUYENDO AL MINIMO EL ESPACIO

ENTRE ESTACAS SE CONSIGUE EL DOBLE PROPOSITO COMO TRAMPA DE
SEDIMENTOS Y REDUCTOR DE VELOCIDAD)
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FIGURA 63
OBRAS DE CONTROL DE AGUAS DE ZANJAS Y QUEBRADAS
MURO DE HORMIGON ARMADO TRANSVERSAL, CON VENTANA CENTRAL

DE SALIDA Y COLCHON DE GAVION
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FIGURA 64

REDUCTOR DE VELOCIDAD PARA CUNETAS NO REVESTIDAS
VARIANTE MADERA ROLLIZA HORIZONTAL
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FIGURA 65

REDUCTOR DE VELOCIDAD PARA CUNETAS NO REVESTIDAS
VARIANTE ESTAQUEADO DISTANCIADO DE MADERA ROLLIZA
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FIGURA 66

REDUCTOR DE VELOCIDAD PARA CUNETAS NO REVESTIDAS
VARIANTE DE BLOQUE DE PIEDRA
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FIGURA 67

TRAMPA DE SEDIMENTO PARA CUNETA NO REVESTIDA
VARIANTE DE MADERA ROLLIZA
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FIGURA 68
REDUCTORES DE VELOCIDAD EN CUNETAS
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FIGURA 69

OBRAS DE CONTROL DE ESCORRENTIA, CIMA DE TALUD
CONTRACUNETA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA
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FIGURA 70

CUNETA DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA
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ANEXO 7
FORMATOS DE CAMPO PARA CONTROL, SUPERVISION, AUDITORIAS
AMBIENTALES Y OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

FORMULARIO 1. REPORTE DE VISITA DE CONTROL AL CAMPAMENTO

A. LOCALIZACION DEL SITIO DEL CAMPAMENTO:

Si NO N/A OBS.

1. ¢Se ha ubicado el campamento en un sitio ya
intervenido?

2. ¢Se efectud tala y desmonte del area para la
instalacion del campamento?

3. ¢La instalacion del Campamento afecta 6 altera
grandemente el paisaje natural del area?

4. (Es visible el campamento desde una distancia de
mas de 5 km?

5. ¢Se ha construido y se mantiene en buen estado un
sistema de canalizacién de las aguas lluvias
alrededor de las estructuras del campamento?

- ¢Se han conformado o pavimentado cunetas?
¢Se han construido trampas de sedimentacion?
¢Se mantienen limpios y funcionando los
sistemas de drenaje del campamento?

COMENTARIOS:

B. USO DEL AGUA

Si NO N/A OBS.

1. ¢Cual es la fuente de abastecimiento de agua para
el campamento?
- Pozo de agua
Fuente superficial
Camion cisterna
Acueducto cercano

2. ¢(Muestra el agua una calidad potable?
Olores
Sabores
Particulas suspendidas

3. ¢Se utiliza un sistema de desinfeccion del agua?
Cloracién
Ozonificacion

4. ;Cuenta el campamento con un sistema de aguas
residuales?

5. ¢Se le practican andlisis fisico-quimico y
bacteriolégicos al efluente?

COMENTARIOS:
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C. RESIDUOS SOLIDOS

SI NO N/A OBS.
1. ;Posee el campamento un sistema adecuado de recoleccion de los
desechos solidos?
2. ¢Existe un sitio preparado como vertedero para disposicion final de
los residuos?
3. ¢Se ha acotado y acondicionado correctamente el sitio del vertedero?
4. ;Existe un plan de manejo para la adecuada operacion del vertedero?
5. ¢El vertedero se encuentra alejado de fuentes superficiales de agua?
COMENTARIOS:
D. CARACTERISTICAS DEL DISENO DEL CAMPAMENTO
Si NO N/A OBS.
1. ¢Se encuentran las diferentes edificaciones bien ventiladas?
2. ¢Existe una adecuada distribucion entre las edificaciones en el
campamento que permita el libre flujo del aire entre los edificios?
3. ¢Poseen las diferentes edificaciones una adecuada iluminaciéon?
4. ;Existe un minimo de un bafo/sanitario por cada siete trabaja-dores?
5. Se han colocado materiales antideslizantes en:
Las superficies propensas a mojarse con la lluvia
En el area de los bafios
6. ¢Se coloc6 malla contra insectos en las ventanas de oficinas y
dormitorios?
7. ¢Los sitios donde se genera ruido (talleres y plantas) se encuen-tran
por lo menos a 70 metros de distancia de los dormitorios?
8. Tienen los trabajadores acceso a servicios de atencién primaria ante
urgencias médicas tales como:
Enfermeria
Botiquin de primeros auxilios
9. Existe en el campamento unsistema de atencién a con-tingencias,
desastres naturales, etc., que contenga:
- Extiguidores
Sistema de voceo
Sefializacion de rutas de evacuacion
Hidrantes
Bombas, mangueras
COMENTARIOS:
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E. PROTECCION DE LA FLORA Y FAUNA

Si

NO

N/A

OBS.

1. ¢Se ha removido vegetacién con quemas o fuegos
controlados?

2. ¢Existe una zona de cobertura vegetal inalterada
alrededor del campamento?

3. ¢Se ha realizado algun proyecto de arborizacion con
vegetacion de rapido crecimiento?

4. ;Se ha detectado la practica de caceria o colocacion
de trampas por parte del personal del
campamento?

5. ¢Se observa la tenencia de animales silvestres como
mascotas en los sitios del campamento?

COMENTARIOS:
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FORMULARIO 2. REPORTE DE VISITA DE CONTROL A

SITIOS DE BOTADERO DE DESECHOS SOLIDOS

Si

NO

N/A

OBS.

1. ¢Se ha ubicado el vertedero en una zona donde se altere
minimamente el paisaje?

2. Se ha ubicado el vertedero interceptando:
- Quiebres del terreno
- Cursos de agua

3. El vertedero se ha ubicado en sitios donde se han tenido que
realizar grandes cortes 6 rellenos (mas de 2 metros)?

¢Se ha tenido que desmontar mas de la mitad del area que
ocupa el vertedero?

¢Se ha delimitado claramente los limites del bota-dero?

5. ¢Existe una colocacion ordenada de los desechos dentro del
mismo?

6. ¢Se estan colocando Unicamente desechos no peligrosos
procedentes de las labores de construccion/rehabilitacion?
- Escombros de hormigon
- Suelos blandos e inestables
- Vegetacion podada o removida

7. ¢Se han construido controles de erosidn/sedimen-tacion para
mitigar estos efectos en el vertedero?

8. ¢Existen algunos de los siguientes controles de erosion?
- Acordonamiento del perimetro del vertedero con materiales
de las excavaciones.
- Sistema de recoleccién de aguas de escorrentia canalizadas
hasta una trampa de sedimentacién.
- Siembra de gramineas.
- Colocacion de gaviones.

9. ¢Existen maquinas o personal que periédicamente riega y
recompacta las capas de material deposi-tado?

10.¢Se han iniciado labores de revegetaciéon de las areas
intervenidas para lograr una rapida revege-tacion de vertedero
una vez este llegue a su maxima capacidad establecida?

COMENTARIOS:
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FORMULARIO 3. REPORTE DE VISITA DE CONTROL A PLANTAS ASFALTICAS,
DE HORMIGON Y CANTERAS

PLANTA

ASFALTICA

PLANTA DE
HORMIGON

CANTERA

OBS.

Si

NO

N/A

Si

NO

N/A

Si

NO

N/A

1. ¢Se han ubicado las instalaciones de las
plantas de asfalto, de hormigén y la cantera a
distancias mayores de 200 m de areas
pobladas?

2. ¢Se han ubicado estas instalaciones en
cercanias de cursos de agua, o en suelos
blandos o inundables?

3. ¢Se han construido y se mantie-ne en buen
estado sistemas de canalizacion de las aguas
lluvias alrededor de estas instalaciones?

- Se han conformado o pavimentado
cunetas

- Se han construido trampas de
sedimentacion

- Se mantienen limpios y funcionando los
sistemas de drenaje pluvial

4. ;Se realizan riegues periddicos de agua para
evitar polvaredas en las areas donde
funcionan estas estructuras?

5. ¢Las maquinas se mantienen en buenas
condiciones de operacion?
- Presentan ruidos
- Vibraciones excesivas

6. ¢El personal sigue un plan de mantenimiento
de los equipos?

7. ¢Los equipos poseen sistemas de
recoleccién de polvo funcionando
adecuadamente?

8. ¢Conoce el personal que activi-dades
realizar en caso de una emergencia?
- Incendio
- Ruptura de tanques de combustibles

9. ¢Cuentan con un plan de contin-gencia en
casos de urgencia?

10. ¢Poseen comunicaciones por radio o
teléfono con algun lugar poblado u otro sitio
donde puedan recibir ayuda de emergencia?

11. ¢El personal cuenta con la indumentaria de
seguridad apropiada segun el tipo de
trabajo que este realizando?

- Overall

- Guantes

- Gafas de seguridad

- Orejeras contra el ruido

COMENTARIOS:

‘?l‘: Guia Ambiental para Proyectos Viales

| ANEXOS

86




FORMULARIO 4. REPORTE DE VISITA DE CONTROL RESPECTO
AL MANEJO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Si NO N/A OBS.

1. ¢Cumple el contratista con un programa de
mantenimiento de su maquinaria y equipo por medio de
mecanicos idéneos?

2. ¢Las maquinas y el equipo de trabajo presentan buenas
condiciones mecanicas, estan presentes y en buen
estado en todos los equipos?

- Las alarmas de retroceso.
- Luces de seguridad.
- Espejos retrovisores y demas accesorios

3. ¢Alguna maquinaria o equipo muestra fugas de aceite o
combustible que puedan contaminar los sitios en donde
se encuentren estacionados o ubicados temporalmente
los mismos?

4. ¢;Las operaciones de mantenimiento se desarrollan
Unicamente en las zonas de los talleres preparadas para
tal fin?

5. ¢El almacenamiento de combustibles y lubricantes se
realiza en tanques apropiados y con las medidas de
seguridad adecuadas para evitar derrames?

- Barreras y fosos de contencion
- Sistema de bombeo hacia tanque de reserva

6. ¢Existen medidas y controles apropiados para evitar la
presencia de personal no autorizado en las areas de
trabajo?

7. ¢El contratista instruye a su personal sobre las medidas
de precaucion y operaciones en caso de emergencias
en sus instalaciones?

- Se dictan charlas al respecto.
- Se aprecian volantes o carteles sobre seguridad
ocupacional.

COMENTARIOS:
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FORMULARIO 5. REPORTE DE AVANCE DE OBRAS DE CARACTER AMBIENTAL

NUMERO CONSECUTIVO:

FECHA: / /

HORA: : O AM. O P.Mm.

NOMBRE CARRETERA:
LOCALIZACION:

CONTRATISTA:

ING. RESPONSABLE DE LA OBRA:
SUPERVISOR;

INSPECTOR AMBIENTAL:

TIPO DE OBRA O ACTIVIDAD: 0O RD OALC Oocv
OTA 0 OCEC 0 OTRO
0JobD OAS
O OCET OEF
NOTAS: RD Revision del disefio OCEC Obras de control de la erosion en
cunetas y zanjas
TA Estabilidad / Proteccién / AS Obras de control de aguas
Drenaje de Taludes subterraneas
oD Obras de drenaje EF Manejo y disposicién de efluentes
OCET Obras de control de la Ccv Restitucion de la cobertura vegetal
erosion en taludes en areas de préstamo
ALC Alcantarillas para pasaje de Otros Describir
ganado y/o fauna silvestre

DESCRIPCION DE LAS OBRAS:
(Indicar fecha, kilémetro, clase, duracion, cantidades ejecutadas, mayores costos, etc.)
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TIPO DE ACCION:
(Mitigacion, control, compensacion, remediacion, etc.)

tMml gcoT 0 COM

Descripcion del dafio/impacto impedido o mitigado:

U REM

FORMULARIO 5/ CONTINUACION

0 OTRO

APROBACION DE LOS TRABAJOS:

Si NO

Si la respuesta es NO, indicar recomendaciones:

PERSONA QUE INFORMA:

CODIGO DE IDENTIFICACION:

CARGO Y FUNCIONES:

FIRMA:
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CUESTIONARIO

1. ¢Las obras estan dentro del calendario establecido?

2.

3.

4.

@

L
B

Sl NO

Si la respuesta es NO, explicar atrasos

FORMULARIO 5/ CONTINUACION

¢Las obras han sido ejecutadas segun lo disefiado?

Sl NO

Si la respuesta es NO, explicar cambios

¢Los costos estan dentro de lo previsto?

Si NO

Si la respuesta es NO, explicar mayores costos

¢Se han producido impactos imprevistos en la ejecucion?
Si NO

Si la respuesta es Si, describir
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FORMULARIO 5/ CONTINUACION

5. ¢Serecomiendan medidas de mantenimiento especiales?

6. ¢ Otros Comentarios:

7. Agregar fotografias de los impactos y obras

@
B
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FORMULARIO 6. REPORTE DE CONTROL DE CALIDAD AMBIENTAL
DURANTE LA EJECUCION

NUMERO CONSECUTIVO:

FECHA: / /

HORA: : O AM.

NOMBRE CARRETERA:
LOCALIZACION:
CONTRATISTA:

ING. RESPONSABLE DE LA OBRA:

SUPERVISOR:
INSPECTOR AMBIENTAL:

TIPO DE CONTROL: 0ORE 0 CSE O EA
osl 0O EX O M&E
OEF 0 PO 0 OTRO
0 DDS ORU
NOTAS: RE Revision de las PO Control de la produccién de polvo
especificaciones
Sl Control de medidas de RU Control del ruido
seguridad industrial
EF Control de efluentes EA Control de emisiones gaseosas de
equipos
DDS Control del manejo y M&E Control del manejo de maquinaria y

disposicion de desechos
sélidos y escombros

CSE Control de suelos expuestos

EX Control del manejo de
explosivos y voladuras

equipo

Otros Describir

DESCRIPCION DE LOS CONTROLES:

(Indicar fecha, lugar, metodologia, tipo de control ejecutado, etc.)
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DESCRIPCION DE RESULTADOS:

(Adjuntar analisis de laboratorio en caso que corresponda):

FORMULARIO 6 / CONTINUACION

RECOMENDACIONES:

NOMBRE DE LA PERSONA QUE INFORMA:

CODIGO DE IDENTIFICACION:

CARGO Y FUNCIONES:

FIRMA:
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FORMULARIO 7. REPORTE DE INCIDENTES DE REPERCUSION AMBIENTAL

NUMERO CONSECUTIVO:

FECHA: / /

HORA: : O AM. O P.M.

CARRETERA:
LOCALIDAD:
CONTRATISTA:

NOMBRE DE LA PERSONA QUE INFORMA:
CODIGO DE IDENTIFICACION:
CARGO Y FUNCIONES:

DESCRIPCION DEL INCIDENTE:
(Indicar hora, lugar, elementos involucrados, etc.)

DESCRIPCION DEL TIPO DE AFECTACION:
(A personas, recursos naturales, biodiversidad, elementos fisicos, etc.)

TRATAMIENTO DADO AL EVENTO:

PERSONA QUE REGISTRA LA INFORMACION:

FIRMA:
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FORMULARIO 7 / CONTINUACION

CUESTIONARIO

1. ¢Las afectaciones/intervenciones formaban parte del Plan de Trabajo en el lugar?

Si NO
Si la respuesta es NO, ¢quien le dio autorizacion?

2. ¢Las tareas realizadas fueron ejecutadas segun las especificaciones y/o reglas del arte?

Si NO
Si la respuesta es NO, ¢por qué no?

3. a) ¢Qué accion inmediata se llevd a cabo para mitigar/corregir el problema?

b) ¢Cuales serian las recomendaciones y acciones que hay que llevar a cabo para minimizar
en el futuro afectaciones de esta naturaleza?

4 ¢Cual es el impacto de las acciones llevadas a cabo?

5. ¢Es posible continuar trabajando en el frente 0 es recomendable suspender los trabajos
hasta tanto se implementen las medidas de mitigacidn/correccion?

Si NO

6. Otros Comentarios:
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FORMULARIO 8. REPORTE DE ACCIDENTES OCUPACIONALES

NUMERO CONSECUTIVO:

FECHA: / /

HORA: : O AM. O P.M.

CARRETERA

LOCALIDAD

NOMBRE DE LA PERSONA LESIONADA
DOCUMENTO DE IDENTIFICACION
DIRECCION

PROFESION

OCUPACION / PUESTO DE TRABAJO

FECHA DEL ACCIDENTE (D/M/A) __ /| HORA: ___ OAM. OPM.
CONDICIONES ATMOSFERICAS

DONDE OCURRIO EL ACCIDENTE

TIPO DE LESION

BREVE DESCRIPCION DEL ACCIDENTE:

TRATAMIENTO QUE SE DIO:

PERSONA QUE REGISTRA LA INFORMACION:

FIRMA:

FIRMA DE LA PERSONA LESIONADA:
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FORMULARIO 8 / CONTINUACION

CUESTIONARIO

¢Estaba la persona lesionada autorizada a estar en tal lugar, a tal hora y para hacer su trabajo?

Si NO

Silarespuesta es Si, ¢quien le dio autorizacion?

¢Llevaba traje/equipo de proteccion personal para la tarea, que se realizaba?

Si NO

Si larespuesta es NO, ¢por qué no?

¢Cuales son las recomendaciones y acciones que hay que llevar a cabo para minimizar en
el futuro accidente de esta naturaleza?

¢Dentro de qué horario debia trabajar la persona lesionada?

Horario Normal De a
Horas Extraordinarias De a

¢Continuo trabajando la persona lesionada?

Si NO

Otros Comentarios:
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FORMULARIO 9. AUDITORIAS AMBIENTALES PARA OBRAS E INSTALACIONES VIALES
(PARA TODAS LAS OBRAS)
INFORMACION GENERAL

FECHA: (DIM/A) I

Denominacion de la obra: Cadigo:

Localizacion: Ciudad:

Gerencia de la cual depende: Provincia:

COORDENADAS: Norte: Este:

Teléfono: Fax:

Tipo de Obra: O CPO 0 CsO 0 CSS OcCTT OCF Ocu
Ocv Oivi OTL 0 DP O PM O Otro

Ing. responsable de la obra:

Supervisor:

Inspector Ambiental:

Nombre de la persona encuestada: Cargo:

Numero de teléfono (extension):

NOTA: | cpo Carretera de primer orden cv Campamento vial
CSsO Carretera de segundo VI Instalacion vial SOPTRAVI
orden
CSss Caminos secundarios TL Taller
CTT Caminos terciarios DP Deposito
CF Caminos forestales PM Patio de maquinas
CcuU Calles urbanas

Nombre y Firma Encuestador:

Nombre y Firma Auditor:
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DATOS GENERALES - INSTALACIONES Y PERSONAL

- INSTALACIONES:

FECHAS: Construccion: Rehabilitacion: Mantenimiento:

Detalles de modificaciones:

¢Existen mapas o planos disponibles? gsi ONO [ON/R

Tipo de Planos :

Ubicacioén (in situ, regional, etc.)

- PERSONAL:
PERSONAL DE OBRA:

ADMINISTRACION | CONSTRUCCION MANTENIMIENTO APOYO TOTAL

Profesionales

Técnicos

Obreros

TOTAL

CARACTERISTICAS DE INTERES AMBIENTAL DE LA OBRA:

DENOMINACION CANTIDAD UBICACION OBSERVACIONES

Frentes de trabajo

Campamentos

Talleres

Depdsitos

Préstamos localizados

Canteras

Plantas de agregados

Plantas de concreto

Plantas asfalticas
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MANEJO DE AGUAS SERVIDAS

- MANEJO Y DESCARGA DE AGUAS SERVIDAS:

INSTALACIONES DE TRATAMIENTO EXISTENTES

EXISTENCIA

Si NO

TIPO

VERIFICADO
REF. DOCUMENTO

Sistema para el manejo o tratamiento de aguas
residuales domésticas (oficinas, bafios)

Sistema para el manejo o tratamiento de aguas
residuales del proceso (plantas, canteras)

Sistema de secado de lodos

Relleno Sanitario

Otro

- DESCARGAS DE AGUAS LLUVIAS

DESCARGAS EXISTENTES

EXISTENCIA

SI NO

CUERPO
RECEPTOR

VERIFICADO
REF. DOCUMENTO

Agua lluvia de areas operacionales

Agua lluvia proveniente de areas no desarrolladas

Agua lluvia de areas de estacionamientos, o
similares

Agua lluvia de areas de almacenamiento de
combustibles

Agua lluvia de areas de almacenamiento de
materias primas

Otro

- AGUAS SERVIDAS NO PLUVIALES:

DESCARGAS EXISTENCIA CAUDAL

EXISTENTES - LT./SEG.
Si NO

FRECUENCIA
VECES/DIA

CUERPO
RECEPTOR

VERIFICADO
REF. DOCUMENTO

Aguas Negras Oficina

A.N. Cocina

A.N. Comedor

Patio de maquinas

Talleres

Deposito

Lavado vehiculos

Otro

- Hay sistemas de Aire Acondicionado? Osi ONO [ON/R

- Que tipo de refrigerante utilizan?

@\ Guia Ambiental para Proyectos Viales
| ANEXOS

100



SALUD OCUPACIONAL

PROGRAMAS DE SALUD OCUPACIONAL EXISTENCIA VERIFICADO HAY COPIA
REF. DOCUMENTO IN SITU

Sl NO

Programa Establecido Seguridad Industrial / Salud
Ocupacional

Supervisor nombrado para Salud Ocupacional

Reportes de Accidentes Laborales

Planes de evacuacion

Sefializacion de areas que requieren alguna proteccion

Manuales de Consulta para manejo de explosivos y
materiales peligrosos

Manual de Procedimiento para atencién incidentes

Registros de Cursos / Capacitacion
Otro

- ¢A quién se reportan los accidentes laborales?

- ¢Se han presentado accidentes con maquinaria o derrumbes? 0OSI ONO ON/R

- ¢Con qué frecuencia?

EQUIPO PROTECTOR EXISTENCIA VERIFICADO CANTIDAD SE UTILIZA ESTADO
S| NO REF. DOCS. ST | NO OPERACIONAL

Manejo de Explosivos

Manos: construccion, talleres

Casco: construccion talleres

Ojos: construccion, talleres

Oidos: construccion, talleres

Botas: construccion

Chalecos: construccion
Otro

INDICAR LOS TIPOS DE ACCIDENTE MAS FRECUENTES:

TIPO FRECUENCIA REPORTADO A VERIFICACION
DOCUMENTOS

- Indicar nombre de responsable de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional y normas guia.
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PLANES DE CONTINGENCIA

- ¢Esta la persona entrevistada familiarizada con el término Plan de Contingencia? o si

ONO ON/R

PROGRAMAS DE ATENCION DE
EMERGENCIAS EXISTENTES

EXISTENCIA

Si

NO

VERIFICADO
REF. DOCUMENTO

HAY COPIA
IN SITU

Derrumbes

Incendios

Accidentes con maquinaria

Accidentes con explosivos

Inundaciones

Terremotos / Huracanes

Derrames de Hidrocarburos

Accidentes con Cloro

Fallas de suministro de energia

Otro

- VERIFICACION DE SISTEMAS DE ATENCION DE EMERGENCIAS:

EQUIPOS Y MATERIALES EXISTENCIA

Si

NO

VERIFICADO
REF. DOCUMENTO

CANTIDAD

ESTADO
OPERACIONAL

Extintores contra Incendio, mangueras,
hachas, etc.

Elementos de limpieza para derrames

Sistemas de comunicacion

Elementos de proteccion

Listas de Bomberos, Policia, Proteccion
Civil, Hospitales, Ambulancias, etc.

Directorio telefénico de personal de
apoyo (operadores, gerentes, etc.)

Otro
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PROGRAMAS REGIONALES O ESPECIALES

- LISTADO DE CARRETERAS E INSTALACIONES BAJO SU JURISDICCION:

CcODIGO

DENOMINACION
CARRETERA

TIPO

LONGITUD
(KM)

COSTO
LPS

OBSERVACIONES

NOTA: Tipo de carretera segun cuadro Informacion General

- INDICAR CUALES CARRETERAS TIENEN PROBLEMAS DE LOS INDICADOS:

CcODIGO

NOMBRE.
INSTALACION

PROBLEMA

E F

CAUSAS A CONSIDERAR:

A) Derrumbes
B) Accidentes con maquinaria
C) Inundaciones
D) Acumulacién de basuras
E) Erosion taludes

F) Colmatacion de alcantarillas

G) Falta de mantenimiento

H) Barandas dafiadas o faltantes

I') Otros (indicar causa)
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POLITICA AMBIENTAL Y PROGRAMAS EXISTENTES

PROGRAMAS EXISTENTES EXISTENCIA

Si

NO

NF

VERIFICADO
REF. DOCUMENTO

NOMBRE
PERSONA RESPONSABLE

Politica Ambiental a nivel Regional

Declaracién de Misién, Visién

Planes de Mantenimiento de Obras

Planes de Mantenimiento Equipos

Planes de Mantenimiento Vehiculos

Planes Preventivos de Mantenimiento

Programa de Entrenamiento y
Capacitacion de Personal

Programa de Calidad
(ISO 9000) / ISO 14000

Programas de Salud Preventiva para
el Personal

Programas de Salud Ocupacional

Planes de Contingencia

Programas de Atencion al Publico —
Relaciones con la Comunidad

etc.

Procedimientos escritos para
almacenamiento, manejo y entrega
de materiales, sustancias peligrosas,

Simulacros de Emergencias

NF- No Formalizados (Escritos, Aprobados, con Registros, etc.)

- ¢Para efectos de gestion ambiental, indicar cudles documentos se usan como guia?:

- Dentro de la regional, ¢se han realizado en el pasado encuestas ambientales, inventarios, evaluaciones,

auditorias ambientales o estudios de impacto ambiental?

O0Si ONO [ONIR

- De ser afirmativa la respuesta, indique responsables, titulos y fechas de los documentos correspondientes:
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EMISIONES AL AIRE

- Existe bajo responsabilidad de esta oficina regional — empresa alguna fuente de emision de contaminantes al aire?

OSi ONO ON/R

EN CASO POSITIVO LLENAR CUADRO:

DESCRIPCION

CANTIDAD

ESPECIFICACIONES

¢HAY DATOS DE EMISION ?
INDICAR UNIDAD DE MEDIDA

Motores Diesel

Motores a gasolina

Vehiculos

Soldaduras

Planta concreto

Planta asfaltica

Vapores | Compuestos Organicos
Volatiles

HC

Pintura

Otros :

- ¢Hay talleres de mantenimiento?

osi

EN CASO POSITIVO, INDICAR DONDE:

ONO

ON/R

LOCALIZACION AREA DE INFLUENCIA

RESPONSABLE

TELEFONO
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PLANES DE CONTINGENCIA

- ¢EXISTEN PLANES DE CONTINGENCIA A NIVEL REGIONAL?

PROGRAMAS DE

ATENCION DE EMERGENCIAS EXISTENTES

EXISTENCIA

Si NO

VERIFICADO
REF. DOCUMENTO

HAY COPIA
IN SITU

Si NO

Problemas de inundaciones

Problemas de cortes de carretera

Problemas de derrumbes

Problemas en red de aduccién y bombeo

Problemas de accidentes frecuentes

Derrames de hidrocarburos

Otra contaminacion de cuerpos acuaticos

Explosiones

Incendios

Terremotos/ ciclones

Derrames de Hidrocarburos

Accidentes con Explosivos

Fallas de suministro de energia

Problemas de suministro de energia

Atentados

Otro

- ¢Se realizan simulacros para casos de emergencia?

OSi ONO ON/R

=  ¢Con qué frecuencia se realizan?

=  ¢Quién los organiza y conduce?

- ¢Se cuenta con elementos para la limpieza de materias peligrosas o incendios producidos por las mismas?

OSi ONO ON/R

- ¢Se han designado coordinadores para la atencion de emergencias (principales y suplentes)?

OSi ONO ON/R
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PLANTAS DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES (PTAR)

PROCESO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

GRADO DE TRATAMIENTO

0O PRIMARIO [ SECUNDARIO 0 TERCIARIO

DESCRIPCION TRATAMIENTO

DATOS DE OPERACION

Numero de turnos/dia

Horas de Operacion /dia, /afio

PROGRAMAS EXISTENTES EXISTENCIA VERIFICADO
Si NO REF. DOCUMENTO
Plan de Operacion y Mantenimiento
Programa de Entrenamiento y Capacitacion de Personal
Programa de Calidad (1SO 9000) / ISO 14000
Programa de Salud Preventiva Para El Personal
¢Hay registros de problemas operativos? Osi ONO O NOFORMAL O N/R
¢Hay registros de soluciones a los mismos? OsSi ONO [ONOFORMAL ON/R
¢Se reportan y con qué frecuencia?
¢Hay precloracion? Osi ONO [ON/R
¢Hay postcloracion? Osi ONO ON/R

* 19\ Guia Ambiental para Proyectos Viales
ANEXOS

107



CONTROL DE CALIDAD

¢Hay instalaciones de laboratorio in situ?

OSi ONO ON/R

PROGRAMAS EXISTENTES EXISTENCIA VERIFICADO HAY COPIA
- REF. DOCUMENTO IN SITU
Si NO
Control de Calidad
Seguimiento Normas de Vertimiento Honduras
Reporte de Problemas de Calidad a SERNA?
Registros escritos de resultados de Analisis
Para los microorganismos y componentes, especificar frecuencia de muestreos:
(indicar otros componentes en los espacios disponibles)
MICROORGANISMOS EFLUENTE SIN TRATAR AGUA TRATADA VERIFICADO
Y COMONENTES (EST) (AT) REF. DOCUMENTOS
# VECES /DIA # VECES IMES | # VECES /DIA | # VECES IMES EST AT

Coliformes totales

Coliformes fecales

pH

DBOs

DQO

SST

Sélidos
sedimentables

Aceites y grasas

Oxigeno disuelto

Nitratos

Nitritos

Nitrégeno (Amonia)

Fosfatos

Otros
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INSTALACIONES DONDE SE MANEJAN RESIDUOS
(TALLERES, DEPOSITOS, CAMPAMENTOS, OFICINAS)

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y PELIGROSOS

- RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMAS EXISTENTES

EXISTENCIA

Si

NO

NFA

VERIFICADO
REF. DOCUMENTO

Programas de reciclaje

Registro de consumo de materias primas

Registro de consumo de otros insumos (oficina, etc.)

Registro de cantidades de residuos generados B

A_NF=No hay un Programa Formalizado (con registros, escrito, etc.)

B _ Indicar cantidades en el Cuadro siguiente

- MANEJO DE RESIDUOS

TIPO DE RESIDUO CANTIDAD LUGAR DE MANEJO Y OBSERVACIONES
GENERADA/ GENERACION # DISPOSICION ®
MES(TON) I'orTclT[D|O|R] I E | O
Papel / Carton
Plastico
Chatarra
Empaques de quimicos
Recipientes de reactivos
Recipientes de solventes
Recipientes pintura
TIPO DE RESIDUO CANTIDAD LUGAR DE MANEJO Y OBSERVACIONES
GENERADA/ GENERACION # DISPOSICION ®
MESTON) 'orTclT[D|O|R]1I |E | O
Enumerar:

® OF-Oficinas, C-Cafeteria-Cocina, T-Talleres, D-Depdsito,

® R-Relleno Sanitario, E-Recoleccion Externa (indicar nombre de empresa), | —Incinerador, O-Otro
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RESIDUOS PELIGROSOS

- ¢Esta la persona entrevistada familiarizada con el término Residuo Peligroso? osi ONO

- ¢Se utilizan o almacenan materiales peligrosos?

Osi ONo

ON/R
ON/R

- ¢Hay programas de sustitucion de este tipo de sustancias? O0Si ONO [ONOFORMAL ON/R
VERIFICACION DE RESIDUOS EXISTENCIA VERIFICADO uso CANTIDAD
PELIGROSOS S NG REF. DOCUMENTO
Asbesto
Tuberias de Asbesto Cemento
Baterias
Pinturas a base de plomo
Explosivos
Pilas de linterna
VERIFICACION DE PCB EXISTENCIA VERIFICADO CANTIDAD
REF. DOCUMENTO
Si NO

Transformadores en Operacion

Registro del tipo de Aceite dieléctrico en
transformadores en operacion

Chatarra de Transformadores

Registro del tipo de Aceite dieléctrico en chatarra de
transformadores

Aceite dieléctrico a base de PCB

Etiquetas de tipo y caracteristicas de los aceites
dieléctricos en transformadores

Evidencias de escapes de aceite de transformadores

- De haber PCB in situ, indicar la cantidad, ubicacion y concentraciéon de PCBs:

- Independientemente de los transformadores actualmente en servicio, ¢se tiene conocimiento de si en el pasado

hubo transformadores con PCBs? Oosi ONO

ON/R

- De ser positiva la respuesta cuando fueron removidos del area 'y puestos fuera de servicio?

- ¢Existe documentacion para comprobarlo? o si

ONO ON/R

@\ Guia Ambiental para Proyectos Viales
| ANEXOS

110



INSTALACIONES CON TALLERES O QUE MANEJEN COMBUSTIBLES,
LUBRICANTES Y OTROS HIDROCARBUROS

COMBUSTIBLES Y OTROS HIDROCARBUROS

- Hay almacenamiento de Combustibles O In-situ
O No Hay

O En taller (indicar donde)
ON/R

- Dispone de algun tipo de unidad para el suministro de combustible / gasolina?

- Se almacenan combustibles , lubricantes o similares?

OSi ONO ON/R

OsSi ONO ON/R

- EN CASO AFIRMATIVO, INDICAR CANTIDAD DE PRODUCTO ALMACENADO (GALONES):

ZONA /REF. DESCRIPCION | CAPACIDAD | TIPO DE ANO MATERIAL ESTADO
COMBUSTIBLE (GAL) TANQUE INSTALACION
TIPO: Subterraneo/ superficial

MATERIAL: Plastico, fibra vidrio, acero, etc.
ESTADO: Con monitor, buen estado, etc.

- ¢Ha ocurrido en el area algiin derrame y/o descarga de hidrocarburos en los Ultimos cinco afios?

OSi ONO ON/R

PROGRAMAS Y EQUIPOS EXISTENTES

EXISTENCIA

VERIFICADO

Si NO

REF. DOCUMENTO

Plan de Prevencion de Derrames

Plan de Contingencia para derrames

Materiales para recoleccion (sorbentes, barreras, etc.)

Muros de Contencién (1.5 veces capacidad > tanque)
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- ¢Esta la persona entrevistada familiarizada con el término Residuo Peligroso? Osi ONO O N/R

- ¢Se utilizan o almacenan materiales peligrosos? gsi ONO ON/R

- ¢Hay programas de sustitucién de este tipo de sustancias? OSi ONO [ONOFORMAL ON/R

VERIFICACION DE EXISTENCIA VERIFICADO uso CANTIDAD DISPOSICION
RESIDUOS PELIGROSOS Si NO REF. DOCUMENTO Y UNIDAD FINAL
Asbesto

Asbesto Cemento

Solventes Organicos

Solventes Inorganicos

Hidrocarburos arométicos

Acidos y Bases

Baterias

Pinturas a base de plomo

Baterias :
vehiculos/ equipos

Pilas de linterna

Emisiones organicos
volatiles

Emisiones soldadura

- ¢Hay en el taller alguna planta de baterias, dentro de la cual se maneje la carga de las mismas en algin programa
de Mantenimiento vehicular?

OSi ONO ON/R

- ¢Qué disposicion se da a las baterias?
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MANTENIMIENTO DE OBRAS DE PROTECCION AMBIENTAL Y SEGURIDAD

TIPO DE
c MANTENIMIENTO FRECUENCIA DE TIPO DE REFERENCIA
gk plaseglels R | p | E | MANTENIMIENTO DARO DEL DARO
1. BARANDA X Ocasional Postes y Abolladuras,
METALICA DE barandas deformaciones,
DEFENSA dafadas postes no alineados
o perdidos
X Segun Suciedad Reconocimiento
requerimientos visual
X Ocasional Corrosion Maximo 20% del
area
X Ocasional Altura menor a Maximo 15 cm
las indicadas en
especificaciones
2. OBRAS DE X Ocasional Deslizamientos Area maxima 5 mz,
DRENAJE en margenes profundidad maxima
10 cm
X Ocasional Asentamientos de | Profundidad maxima
las fundaciones 5cm
de puentes y
alcantarillas
X Ocasional Erosién Area maxima 5 m?
X Segun Estancamiento / Pérdida de area de
requerimientos Sedimentacion seccion mojada 20%
3. DERECHO X Ocasional Alambrados Maximo 5 % entre
DE VIA danados, inexis- dos postes
ALAMBRADOS tentes, con agu- consecutivos
jeros o sin alinear
X Ocasional Poste inclinado Méaximo 10 grados
X Ocasional Poste poroso Maximo 5%
X Segun Asentamientos de | Maximo 5 cm
requerimientos las fundaciones
4, EDIFICIOS E X Ocasional Construccion sin Reconocimiento
INSTALACIONES mantenimiento visual
PERMANENTES

B
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MANTENIMIENTO DE OBRAS - CONTINUACION

TIPO DE
c MANTENIMIENTO FRECUENCIA DE TIPO DE REFERENCIA
gk plaseglels R | p | E | MANTENIMIENTO DARO DEL DARO
5. ILUMINACION X Ocasional Falta de lamparas | Maximo 2 dias
X Ocasional Dafios en los Reconocimiento
postes eléctricos visual
X Ocasional Darfios en Reconocimiento
instalacion, panel | visual
y componentes
6. PROTECCION X Segun Vegetacion seca Méaximo 5% para un
VEGETATIVAY requerimientos grupo de plantas
PAISAJISMO ]

X Mensual Ramas rotas Cualquiera que
represente una
amenaza a los
usuarios

X Semanal Pérdida de hojas Méaximo 5%

X Ocasional Sefiales ocultas Reconocimiento
visual a mas de
200 m

X Ocasional Enfermedad de Maximo 5%

plantas

X Mensual Malezas Maximo 20%

7. CESPED X Mensual Altura mayor el Méaximo 10 cm
limite

X Mensual Maleza Maximo 20%

X Ocasional Erosién Maximo 5 m2

X Mensual Sin crecimiento 5 % del grupo

8. LIMPIEZA DEL X Semanal Residuos en el Reconocimiento
DERECHO DE derecho de via visual
VIA

X Semanal Escombros Reconocimiento

visual
9. LIMPIEZA DE LA X Diaria Obstruccion Presencia de
CALZADA obstaculos

B

R = RUTINARIO
P = PERIODICO
E = ESPECIFICO
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INSTALACIONES DONDE SE MANEJAN RESIDUOS
(TALLERES, DEPOSITOS, CAMPAMENTOS, OFICINAS)

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y PELIGROSOS

- RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMAS EXISTENTES

EXISTENCIA

Si

NO

NFA

VERIFICADO
REF. DOCUMENTO

Programas de reciclaje

Registro de consumo de materias primas

Registro de consumo de otros insumos (oficina, etc.)

Registro de cantidades de residuos generados B

A_NF=No hay un Programa Formalizado (con registros, escrito, etc.)

B _ Indicar cantidades en el Cuadro siguiente
- MANEJO DE RESIDUOS

TIPO DE RESIDUO CANTIDAD LUGAR DE MANEJO Y OBSERVACIONES
GENERADA/ GENERACION * DISPOSICION ®
MES(TON) Forfc[T[Dp|o|R|I |E | O
Papel / Carton
Plastico
Chatarra
Empaques de quimicos
Recipientes de reactivos
Recipientes de solventes
Recipientes pintura
TIPO DE RESIDUO CANTIDAD LUGAR DE MANEJO Y OBSERVACIONES
GENERADA/ GENERACION # DISPOSICION ®
MES(TON) I'orTc T [D|O|R] I E|O
Enumerar:

® OF-Oficinas, C-Cafeteria-Cocina, T-Talleres, D-Depdsito,

b R-Relleno Sanitario, E-Recoleccion Externa (indicar nombre de empresa), | —Incinerador, O-Otro
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RESIDUOS PELIGROSOS

- ¢Esta la persona entrevistada familiarizada con el término Residuo Peligroso? Oosi ONO

Osi ONo

- ¢Se utilizan o almacenan materiales peligrosos?

ON/R
ON/R

- ¢Hay programas de sustitucion de este tipo de sustancias? OsSi ONO 0ONOFORMAL ON/R
VERIFICACION DE RESIDUOS EXISTENCIA VERIFICADO Uso CANTIDAD
PELIGROSOS - 1o REF. DOCUMENTO
Asbesto
Tuberias de Asbesto Cemento
Baterias
Pinturas a base de plomo
Explosivos
Pilas de linterna
VERIFICACION DE PCB EXISTENCIA VERIFICADO CANTIDAD
REF. DOCUMENTO
Si NO

Transformadores en Operacién

Registro del tipo de Aceite dieléctrico en
transformadores en operacion

Chatarra de Transformadores

Registro del tipo de Aceite dieléctrico en chatarra de
transformadores

Aceite dieléctrico a base de PCB

Etiquetas de tipo y caracteristicas de los aceites
dieléctricos en transformadores

Evidencias de escapes de aceite de transformadores

- De haber PCB in situ, indicar la cantidad, ubicacién y concentracion de PCBs:

- Independientemente de los transformadores actualmente en servicio, ¢se tiene conocimiento de si en el pasado

hubo transformadores con PCBs? Oosi ONO

ON/R

- De ser positiva la respuesta cuando fueron removidos del areay puestos fuera de servicio?

- ¢Existe documentacién para comprobarlo? 0 si

@L: Guia Ambiental para Proyectos Viales
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INSTALACIONES CON TALLERES 0 QUE MANEJEN COMBUSTIBLES,
LUBRICANTES Y OTROS HIDROCARBUROS

COMBUSTIBLES Y OTROS HIDROCARBUROS

- Hay almacenamiento de Combustibles O In-situ O En taller (indicar donde)
O NoHay [ON/R

- Dispone de algun tipo de unidad para el suministro de combustible / gasolina?

- Se almacenan combustibles , lubricantes o similares?

O0Si ONO ON/R

OSi ONO [ONIR

- EN CASO AFIRMATIVO, INDICAR CANTIDAD DE PRODUCTO ALMACENADO (GALONES):

ZONA /REF. DESCRIPCION | CAPACIDAD TIPO DE ANO MATERIAL ESTADO
COMBUSTIBLE (GAL) TANQUE INSTALACION
TIPO: Subterraneo/ superficial
MATERIAL: Plastico, fibra vidrio, acero, etc.
ESTADO: Con monitor, buen estado, etc.

- ¢Ha ocurrido en el area algiin derrame y/o descarga de hidrocarburos en los Ultimos cinco afios?

OSi ONO ON/R

PROGRAMAS Y EQUIPOS EXISTENTES

EXISTENCIA

VERIFICADO

Si NO

REF. DOCUMENTO

Plan de Prevencion de Derrames

Plan de Contingencia para derrames

Materiales para recoleccion (sorbentes, barreras, etc.)

Muros de Contencién (1.5 veces capacidad > tanque)
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- ¢Esta la persona entrevistada familiarizada con el término Residuo Peligroso?

- ¢Se utilizan o almacenan materiales peligrosos?

Osi ONO

Osi ONO

ON/R

ON/R

- ¢Hay programas de sustitucion de este tipo de sustancias? O0Si ONO ONOFORMAL ON/R
VERIFICACION DE EXISTENCIA VERIFICADO Uso CANTIDAD | DISPOSICION
RESIDUOS PELIGROSOS Si NO REF. DOCUMENTO Y UNIDAD FINAL

Asbesto

Asbesto Cemento

Solventes Orgéanicos

Solventes Inorganicos

Hidrocarburos aromaticos

Acidos y Bases

Baterias

Pinturas a base de plomo

Baterias :
vehiculos/ equipos

Pilas de linterna

Emisiones organicos
volatiles

Emisiones soldadura

- ¢Hay en el taller alguna planta de baterias, dentro de la cual se maneje la carga de las mismas en algin programa

de Mantenimiento vehicular?

OSi ONO ON/R

- ¢Qué disposicion se da a las baterias?

~ 19 Guia Ambiental para Proyectos Viales

L
]
ANEXOS



MANTENIMIENTO DE OBRAS DE PROTECCION AMBIENTAL Y SEGURIDAD

L
B

TIPO DE
- MANTENIMIENTO | FRECUENCIA DE TIPO DE REFERENCIA
N, ) RGN R | p | E | MANTENIMIENTO DARO DEL DANO
1. BARANDA X Ocasional Postes y Abolladuras,
METALICA DE barandas deformaciones,
DEFENSA dafadas postes no alineados
o perdidos
X Segun Suciedad Reconocimiento
requerimientos visual
X Ocasional Corrosion Maximo 20% del
area
X Ocasional Altura menor a Maximo 15 cm
las indicadas en
especificaciones
2. OBRAS DE X Ocasional Deslizamientos Area maxima 5 m?,
DRENAJE en margenes profundidad maxima
10 cm
X Ocasional Asentamientos de | Profundidad maxima
las fundaciones 5cm
de puentesy
alcantarillas
X Ocasional Erosién Area maxima 5 m?
X Segun Estancamiento / Pérdida de area de
requerimientos Sedimentacién seccién mojada 20%
3. DERECHO X Ocasional Alambrados Maximo 5 % entre
DE VIA danados, inexis- dos postes
ALAMBRADOS tentes, con agu- consecutivos
jeros o sin alinear
X Ocasional Poste inclinado Maximo 10 grados
X Ocasional Poste poroso Méaximo 5%
X Segun Asentamientos de | Maximo 5 cm
requerimientos las fundaciones
4, EDIFICIOS E X Ocasional Construccion sin Reconocimiento
INSTALACIONES mantenimiento visual
PERMANENTES
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MANTENIMIENTO DE OBRAS - CONTINUACION

TIPO DE
c MANTENIMIENTO FRECUENCIA DE TIPO DE REFERENCIA
gk plaseglels R | p | E | MANTENIMIENTO DARO DEL DARO
5. ILUMINACION X Ocasional Falta de lamparas | Maximo 2 dias
X Ocasional Dafios en los Reconocimiento
postes eléctricos visual
X Ocasional Darfios en Reconocimiento
instalacion, panel | visual
y componentes
6. PROTECCION X Segln Vegetacion seca Maximo 5% para un
VEGETATIVAY requerimientos grupo de plantas
PAISAJISMO ]

X Mensual Ramas rotas Cualquiera que
represente una
amenaza a los
usuarios

X Semanal Pérdida de hojas | Maximo 5%

X Ocasional Sefiales ocultas Reconocimiento
visual a mas de
200 m

X Ocasional Enfermedad de Maximo 5%

plantas

X Mensual Malezas Maximo 20%

7. CESPED X Mensual Altura mayor el Méaximo 10 cm
limite

X Mensual Maleza Maximo 20%

X Ocasional Erosién Maximo 5 m2

X Mensual Sin crecimiento 5 % del grupo

8. LIMPIEZA DEL X Semanal Residuos en el Reconocimiento
DERECHO DE derecho de via visual
VIA

X Semanal Escombros Reconocimiento

visual
9. LIMPIEZA DE LA X Diaria Obstruccion Presencia de
CALZADA obstaculos

@'

L
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R = RUTINARIO
P = PERIODICO
E = ESPECIFICO
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